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Presentazione
Ercole Ammaturo *

A distanza di poco piu di due anni ddl’avvio dd Progetto per I'Educazione Scientifica e
Tecnologica, conil quae venivano gettate le bas di unanuova prospettiva per ladidattica ddle materie
sientifiche e tecnologiche, in questo volume, la provincia di Caserta S interroga su qudi vantaggi
abbiano tratto le scuole, i docenti, gli dunni, dagli indirizzi programmetici offerti da una
sperimentazione metodologica ch'é, ormai, riferimento, e cardine, per una scuola che intenda essere,
nell’ autonomia, polo di qudita laboratorio di sperimentazione didattica, punto nevragico di una rete
di collegamenti con tutte le agenzie formative presenti sul territorio.

Che I'inssgnamento scientifico, negli  ultimi decenni, non godesse di ottima sdute, agli
operatori ddla scuola era cosa fin troppo nota ma I'impegno, e I’ entusiasmo, che hanno mostrato i
docenti coinvalti nel Progetto dimostrano che la scuola, nel suo complesso, dopo tanta attenzione
rivolta a contenuti, sentiva, forte, il bisogno di rigppropriars dd momento operativo, laboratoride. E,
nel contempo, di ritornare d “metodo” attraverso la vaorizzazione ddl’ eperienza e I offerta di
gtimoali, concreti, che motivino I’ goprendimento sollecitando una conascenzalcompetenza che proceda
ddlacuriosta da gusto per laricerca.

L’ approccio offerto dal SeT, in un mondo in cui le reti, ed Internet in particolare, vanno
assumendo un vaore educativo, politico e socide sempre piul rilevante, Sgnifica, poi, per molti
dirigenti e docenti, una scommessa ulteriore per superare le vecchie divisoni, manichee, tra tecnici e
clasdcidl, e cogliere gli dementi innovativi delle nuove tecniche di dla conoscenza, i nuovi
goprocai dla comunicazione. Non a caso il Progetto ha come obiettivo quello di porre I'educazione
scientifico-tecnologica come una questione di interesse generde: “la comprensione delle leggi del
mondo naturde e delle logiche di quello codiruito dal’ uomo, cos come la comprensione eil possesso
del metodi della matematica, ddlle scienze sperimentdi e della tecnologia Sono un aspetto essenzide
nella formazione intdlettude di ogni persona ... una componente necessria di quasas
professonditd .

Da parte nostra abbiamo fatto il possibile per crearei servizi necessari per il sostegno dle
ativitaintraprese ddle diciassette itituzioni scolastiche della provincia coinvolte nel Progetto, con
oltre mille dunni di ogni ordine e grado, per Sollecitare I’ organizzazione di specifiche attivitadi
formazione per i docenti e per supportare la digtribuzione/condivisione delle esperienze, anche
atraverso labancadati resa disponibile sul Sto ddl Centro di Servizi Provincide.

Le ativitaredizzate, cui S riferiscono le schede pubblicate dl’ interno del presente volume —
che intende essere un manuae di risorse destinato a docenti - dimostrano come | e scuole abbiano fatto
frutto delle nostre indicazioni coinvolgendo nelle loro esperienze Universitg Itituti di Ricerca, musel
ddla scienza e ddla tecnica, Enti e servizi dedtindti dla protezione ddl'ambiente e della saute,
associazioni di volontariato, creando delle reti sul territorio per la redizzazione dele unitadidattiche,
per la progettazioneffruizione dei cord di formazione.



Non possiamo, quindi, che essere soddisfatti di questi primi due anni di sperimentazione, ndla
speranza di poter gpprofondire ulteriormente il lavoro intrapreso con le dtre scudle gia reses
disponibili per I'anno in corso, non appena la Direzione Generde ddla Campania, vdutete le
specifiche esigenze delle scuole e dd territorio di propria competenza, redidtribuiraulteriori risorse.

Il nostro augurio € che i docenti di materie scientifiche e tecnologiche, atraverso la
consultazione del manude, possano avvicinars dladidatticalaboratoriale promossada Progetto SeT e
trovare utili gimoli per la quotidiana pretica educativac materiai per progettare, indicazioni per
organizzare, schede per monitorare le esercitazioni di laboratorio, e riferimenti specifici per lerisorse
di rete rdative dlaformazione e dl’ aggiornamento.

* Direttore ddl Centro Servizi Amministrativi di Caserta



L’ insegnamento delle Scienze per I’ acquisizione del metodo
Pietro Esposito *

I Progetto SeT & nato per diffondere la cultura scientificatragli studenti, sin dai primi anni del
loro percorso scolastico. L’ approccio sperimentale puo offrire loro, infatti, un notevole supporto
metodologico non solo per lo studio del fenomeni fisici, chimici biologici e naturdi, ma anche per lo
gudio delle discipline dell’ area umanistica.

Progettare percors concettudi e didattici implica, d’ dtronde, la corretta gestione di due aspetti
metodologici che sono, tra loro, assolutamente conmplementari, ed essenzidi per la costruzione della
conoscenza, non solo scientificar

1.il momento gpplicativo e d'indagine.
2.il momento cognitivo — intellettuae.

1. 1l momento applicativo che deve essere veicolato attraverso la pretica di un laboratorio (rede €o
smulato), inteso come spazio findizzato dl’esecuzione di compiti e al’acquisizione di specifiche
abilita sperimentdi, attraverso il quae gli studenti possono appropriars di nuovi modi di guardare,
descrivere ed interpretare i fenomeni naturali, con I’ obiettivo di cogtruire ambienti didattici fondati
aull’ uso critico dei:

a Sstemi di misurazione ed eaborazione dati;

b. sigemi multimedidi per lagestione e pubblicizzazione de risultati;
le cui funzioni andranno chiaramente identificate e promosse in rapporto al’ esigenza di diporre di
modalitadi rappresentazioni mentdi efficaci ed operative.
2. Il _momento cognitivo che consiste nella descrizione ed interpretazione dei fenomeni mediante
attivitadi moddllizzazione, schematizzazione e formdizzazione.
II tutto con I’ chiettivo, mirato, di offrire gli strumenti pitiidone ala progressiva ristrutturazione delle
conoscenze che S redizzanegli studenti, dai 6 a 18 anni, e cogtituisce |a base fondante ddl processo di
evoluzione delle srategie di ragionamento.

L’ oggetto delle discipline, il linguaggio specifico, il metodo d'indagine, sono, infatti, sempre gli
dess g con il passare degli anni, cambia solo il soggetto, la distanza tra il soggetto e I’ oggetto. 1
docente passag dlora, da una contestudizzazione spinta ad una sempre pil crescente
decontestuaizzazione, formalizzazione, concettualizzazione.

Allaluce ddle experienze maturate sino ad oggi, risulta evidente che “conditio sine qua non”
per la riuscita di questo gpproccio sperimentale dla conoscenza, diviene quindi la formazione
permanente e ricorrente dei docenti. In particolare per quei docenti che, fondando la loro prass
didattica sul “tecnicismo metodologico”, potrebbero indulgere ndl perfezionismo progettuale a scapito
di una concretafatibilitadelle esperienze. La Direzione Generde per laformazione eI’ aggiornamento
dovrebbe fornire, dlora, gli drumenti necessari per asscurare una formazione che preveda
I'autovautazione de progetti e finanziamenti stabili per garantire un’ offerta didattica sempre piu
qudificata

* | spettore Tecnico dd Ministero dell’ Istruzione ddll’ Universitae della Ricerca.
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Educazione Scientifica e Tecnologica a Caserta:
un’ esperienza da consolidare
Giovanni Aliotta*

Nonogante la scienza e la tecnologia siano di fondamentale importanza nel complesso mondo
moderno, esiste un serio squilibrio nel nostro approccio ad un’ educazione globde. La nostra cultura
permette e giudifica una diffusa incompetenza scientifica, esaspera le differenze fra scienze e
discipline umanigtiche, ed incoraggia ad una preparazione super-specididica dl’interno di tutte le
discipline

Lo specidismo non € una perversione della scienza ma una componente dd suo successo che
perd puod diventare una barriera dla diffusone dd sapere scientifico. E s pud aragione temere cheil
mondo vada sempre di piu verso una divisone in due cdass: un pubblico estraneo che vive
passivamente |a scienza aspettando da essa grandi success e un gruppo di scienziati intellettuamente
potenti ma distaccati dd mondo ddl socide. In Paes anche pitl avanzati del nostro S notalacomparsa
di un andfabetismo scientifico di ritorno. E c'é il pericolo concreto che le generazioni future
conoscano lascienza meno di noi e del nostri genitori.

Curiosamente, gli scienziati sono stati poco chiari nello spiegare in che cosa condgte la
scienza, per cui € necessario precisare che: il fine fondamentae della scienza € qudlo di accrescere la
comprensione dd mondo in cui viviamo e di noi stesd.

Lascienzahatre divers obiettivi:

1. cercadi organizzare la.conoscenzain modo Sistematico;

2. 9 adoperaafornire spiegazioni sul verificars degli eventi;

3. propone ipotes esplicative che devono essere verificabili, cioé devono ammettere la

possibilitadi essere confutate.

Ma quali sono le difficolta che impediscono la diffusone della scienza nel nostro Paese e
soprattutto nelle scuole?

Sein Itdia la cultura con la C maiuscola € condderata quella storica, |etteraria ed artidtica,
anche la Comunita scientifica ha le sue colpe, infatti sono pochissmi gli scienziati impegnati ndlla
divulgazione, che 3pess0 € considerata una distrazione dall’ attivitascientifica e pertanto non vautata
a fini delaloro cariera Indltre, i programmi di ricerca scientifica difficilmente includono progetti
riguardanti il miglioramento dell’insegnamento e la sperimentazione di nuove tecnologie didattiche.

Anche il mondo dedla scuola, fino a pochi anni fa, era impreparato di fronte ale nuove
tecnologie dela comunicazione, trascurando le streordinarie potenzidita educdtive, didattiche e
culturai deé moderni mezzi audiovisivi ed informatici. Questa Stuazione era comune a molti Paesi,
tanto che Nicholas Negroponte, uno del maggiori esperti americani di comunicazione digitde ne suo
libro “Esseri Digitdi” racconta che: “Se un chirurgo ddla metadd secolo scorso con un viaggio nd
tempo s ritrovasse in una moderna sdla operatoria non sarebbe in grado di riconoscere neppure uno
dagi srumenti che vede, non sgprebbe che cosa fare né da che parte cominciare. La tecnologia
moderna ha cambiato radicamente la pratica chirurgica

Se, invece, un insggnante ddla meta ddl’ Ottocento venisse trasportaio dala medesima
mecchina dd tempo in un’auladi oggi, potrebbe, salvo dettagli di poco corto, riprendere da dove era
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rimagto il suo collega dei giorni nostri. Ci sono ben poche differenze soganzidi tra come s insegna
0ggi rigpetto a centocinquantaanni fa. L' impiego ddllatecnologiaecircadlo stesso livello™.

Negli ultimi anni chi scrive ha partecipato avari convegni sulla didattica e lamultimedidita E

da sottolineare che il denominaiore comune dei convegni era il “Programma di Sviluppo delle
Tecnologie Didettiche” varato da Ministero della Pubblica Istruzione. | relatori, appartenenti &
mondo della scuola secondaria, hanno sempre evidenziato la loro difficoltaad interagire con referenti
qudificati nelle rispettive sedi e quanto il contributo delle Universtad riguardo fosse decisamente
inadeguato. Fu proprio la discussione degli argomenti riportati con acuni colleghi biologi e matemétidi,
che suggeri nd 1997, I'igtituzione dd Seminario per I’ Educazione Scientifica ndl’ ambito della Facalta
di Scienze aCaserta Tde struttura, che ho I’ onore di coordinare persegue dcune finditaprioritarie:

1. lapromozione ddll’ educazione scientifica e delaricercaad essardetivain Terradi Lavoro;

2. laredizzazione di convegni, mosire, conferenze e software didattico;

T— - L

3. l'organizzazione di cord di formazione ed aggiornamento per insegnanti, consderando che
nella scuola secondaria, finora, I'insegnamento delle scienze dipende ddla formazione de
docente, che pud essere un hiologo, un chimico, un geologo, un matematico o un naturaista. Di
conseguenza, oghi docente preferisce labrancache piu gli € congenide.

Un cambiamento di rottaimportante ne mondo della Scuola, per rendere concrete tdi finditg s &
avuto nd 1999, quando il Minigero della Pubblica Istruzione ha varato il progetto speciae per
I’ educazione scientifica e tecnologica (Progetto SeT).

Gli obiettivi, pienamente condivisibili, del progetto sono:
1. migliorare|’ organizzazione dell’insegnamento sciertifico-tecnologico;
2. migliorare laprofessonditadegli insegnanti;
3. migliorarelaquditaddl’insegnamento scientifico-tecnologico;
4. migliorare la cultura scientifico-tecnologica degli studenti.

12



In provincia di Caserta i progetti SeT hanno stimolaio un'ativita che ha coinvolto molte
scuole e dela quale sono gato testimone, avendo avuto il piacere di collaborare unitamente ad dtri
docenti delle FacoltaScientifiche di Ceserta

Negli incontri a quai ho partecipato § € discusso sul come e perché la doria ddla
concettudita scientifica, mediante I'uso dele tecnologie multimedidi, pud fare molto per ridurre il
divario frascienziati e Societq favorendo I’ educazione scientifica necessaria per confrontarsi sui grandi
temi ddlaricerca contemporaneaqudi: lasavaguardiaddlabiodiversita I’ uso delle biotecnologie

Gli eaboratori consentono di interagire, smulare, confrontare e criticare, creando nuove
conoscenze da condividere con gli dltri.

Forse non & azzardato paragonare il contributo delle nuove tecnologie informatiche d
progresso della stienza e della sua divulgazione con quelo che
forni I'invenzione della stampa per la nascita e la diffusione del
pendero scientifico nd XVI secolo. La circolazione dd libro a
sampa modificd rapidamente i modi di produzione
dell’informazione, in quasi tutti i campi del sapere. Cio diede

- ey g un impulso importante dle scienze dimodrative come
(——‘1 Sy 9 |'anatomia, la botanica sstemitica e la geogréfia, che S basano
e o A B B su raffigurazioni che devono essere riscontrate con lareslta

Allo stesso modo, e nuove tecnologiedi comunicazione
multimedideillustrano I’ affascinante redltadell’ espl orazione scientifica anche a persone non dtrimenti
raggiungibili e consentono di portare dla luce preziose opere dedtinate forse a restare sconosciute a
grande pubblico come qudle dei ngpoletani Giambettista della Porta, Ferrante Imperato e Giovanni
Alfonso Borelli, maestro del grande microscopista Marcdlo Mapigli. Tali studios furono traii primi
ad esemplificare la concettuditascientifica attraverso le immagini.

Come botanico ritengo chein Terra di Lavoro lafase di ‘semina dd Progetto SeT Sa Sata
buona, ora occorre sostenere ‘la cultura atutto campo, non dimenticando che seminare &€ sempre pitl
fadile cheraccogliere!

* Ordinario di Botanica— Facoltadi Scienze Matematiche, Fisiche e Naturdi della Seconda Universita
degli Studi di Napoli



L’insegnamento delle materie scientifiche e tecnologiche
nella scuola dell’ Autonomia
Francesco Graso *

Il sstema formativo, che non s basa esclusivamente sullatrasmissone dd sapere, ha acquisito
le caratterigtiche di un sistema flessibile, deputato a conseguimento di obiettivi, quai le competenze
generdi e specifiche, e di dbilith che permettono di comprendere e governare la variabilita e la
mutevolezza délle Stuazioni tipiche di una societacomplessain continuo cambiamento ed evoluzione.
Gli stess modeli di conoscenza pongono in primo piano la necessitadi un progetto di formazione-
gpprendimento che s sviluppa lungo tutto I’ arco della vita e che recuperi | nuovi “andfabeti”, ossia
coloro che non padroneggiano né usano le* nuove tecnologie’.

Da questo punto di vida, il problema del successo scolagtico non s pone solamente come
problema di acquiszione di contenuti culturdi 0 genericamente disciplinari, ma piuttosto come
consapevolezza della necessitadi recuperare gli dlievi in un percorso integrato di formazione e di
gestione dellacomplessita

Lascuolahail compito non solo di fornire, infatti, livelli crescenti di istruzione ma, anche, di
progettare percors formativi cdibrati sulle effettive esigenze degli utenti e ddl territorio, redizzando il
pieno recupero di tutti gli dunni riducendo I'insuccesso e favorendo la conquista di una progressiva
consapevolezza, accompagnando la crescitaindividude e collettiva

E’ aquesto punto del percorso che s pone la scuoladell’ Autonomia, intesa non come sistema
chiuso e separato ma come agenzia consapevole e capace di proporre un itinerario programmato sulle
effettive esigenze del’ utenza. La stessa, progressiva, diminazione di quegli ostacoli oggettivi che
determinano insuccesso prefigura un sistema integrato di istruzione e formazione che qudifichi la
gioventu e la metta in grado di inserirs a pieno titolo nel sstema produttivo. Un Sstemain cui la
Scuola pud e deve diventare, I'idede paedra di incontro di queste emergenze, trasformandole in
lievito vivo e fecondo.

Il Progetto SeT interessando e idtituzioni scolastiche di ogni ordine e grado, indica le
possibili vie di sviluppo di una struttura a rete che permette di seguire con tempegtivital’ evolvers
delle stuazioni e di monitorarne, con scientificitq i risultati. Le stesse percentudi di disaffezione e di
iNsLICCEsSD POSSONO essere ridotte, anche se & necessario operare sempre con oculadavigilanzaatesala
delicatezza dd problemaele sueimplicazioni di natura psicologicae socide, perché, grazie d Progetto
SeT, 9 éawviato il superamento delladicotomiatraculturaletterariae cultura scientifica

Nella Scuola ddl’ Autonomia, che s configura comeil luogo dellaresponsabilitadiffusae ddla
condivisione progettuale ed operativa, il rapporto insegnamento-gpprendimento € rimesso, quindi, a
centro della discussione: accanto ai tradizionai modelli di insegnamento s sperimentano nuovi moddli
di organizzazione findizzati alo sviluppo di competenze ben definite, come: il potenziamento
dell' etivitalaboratoriale, atraverso la costruzione di reti tra scuole e sul territorio, la redlizzazione di
progetti di collaborazione, ladiffusione del’ gpprendimento on— line.

Tenendo presente:
- dli gandard organizzativi;
- leandid de bisogni;
- dli gandard funziondi di formazione;
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- gli ambienti di apprendimento per le diversearee di sviluppo.

Il Progetto contribuisce, infatti, ala redlizzazione di liveli di strategia piu avanzati sul territorio,
perché dtiva percors di formazione specifici, € consgpevole degli obiettivi da raggiungere e
contribuisce a redizzare una progettazione chiara, trasparente, che nasce come rigpodta a degli
accertati bisogni formativi, utilizzando il monitoraggio per migliorare laquditade servizio.
II tutto tenendo conto dei seguenti item formativi:

- laprogettazione curriculare;

- laprogettazione organizzativa;

- l'autovalutazione;

- I'andid de bisogni;

- losviluppo ddlatecnologia e la cura ddla documentazione;

- I'orientamento;

- laprogettazione integrata.con il territorio.

Le eperienze fino ad oggi redlizzate ndl’ambito dd progetto hanno influito positivamente
sulla quaitadd sarvizio scolastico, rimettendo il giusto accento sulla riscoperta del metodo e sull’ uso
strumentale delle nuove tecnologie, assumendo come obiettivi formativi prioriteri:

- lo sviluppo delle competenze,
- lamodularitae flesshilitadel curricolo;
- il potenziamento dei process di gpprendimento.

Dimostrando, cosi, di aver svolto positivamente la sua azione educativa e didaticand:
- confermare e ampliare labase di consenso ai process di innovazione;
- raccogliere efar veicolare le informazioni;
- supportare e sogtenere le scuole nelle eperienze finora effettuate;
- odenere, spingere e curare laformazione;
- patecipare e condividere le scelte operate.

* Coordinatore ddl’Ufficio Studi e Programmazione. Responsabile per i progefti conness
al’ AutonomiaedlaFormazione.



Il laboratorio e larete per una didattica della motivazione
edell’ esperienza
Giovanni Mesoldla*

A. Una cultura scientifica e tecnol ogica carente.

Quando la Circolare Minigeride n. 270, dd 12 novembre 1999, sottolineava che “lacultura
scientifica e tecnologica nel nostro paese, nonostante le punte di eccellenza, é carente’ e “se ne hanno
continue prove oggettive, ad esempio, ndle indagini naziondi ed internaziondi sul rendimento
scoladtico e nelle difficolta che gli studenti trovano negli studi universitari nel settore scientifico e
tecnologico”, involontariamente, disegnava un quadro tanto preoccupante quanto redigtico che -
consderato pessimistadagli ottimigti di turno - avrebbe, purtroppo, trovato conferma - solo aquache
anno di distanza - nelle indagini svolte dala comunitainternazionae sugli indicatori dell’istruzione e,
pill in particolare, nell’ ultimo Rapporto dell’ OCSE sull’ educazione! che sottolinea - in modo netto e
deciso - quanto poco lusinghieri 2 siano, nelle materie scientifiche, i risultati degli aunni itaiani che
arrivano dle soglie ddlaterzamedia 3.

| nostri studenti, a pari dei loro colleghi americani e neozelanded, restano, in queste, infatti,
decisamente d di sotto della media internazionde lasciandos distanziare, ndll’ ordine - e non di poco -
dai tredicenni ungheresi, gigoponesi, coreani e cechi4 La stessa tendenza, in discesa negli ultimi
quattro anni tenuti presenti dalle satistiche, € tutt’ atro che confortante: S € passati daun -33 dd
1995 aun -36 dd 1999.

Anno 1995 Punteggio Differenza Anno 1999 Punteggio Differenza dalla
medio TIMSS | dallamedia medio TIMSS-R | mediadei paesi
Rep. Ceca 555 25 Ungheria 552 19
Giappone 554 24 Giappone 550 16
Corea 546 16 Corea 549 15
Media dei Paesi 530 - Media dei paesi 534 -

Stati Uniti 513 -17 Stati Uniti 515 -19
Nuova Zelanda 511 -19 Nuova Zelanda 510 -24
Italia 497 -33 Italia 498 -36

1 Cfr: “Education at a Glance. OECD Indicators - Highlights Regards sur I'éducation”. OECD, 2001. Qui
citato nella traduzione italiana di Lucia Senofonte realizzata sotto la responsabilita del Ministero
dell'lstruzione, dell'Universita e della Ricerca - Dipartimento per lo Sviluppo dell'lstruzione - Direzione
Generale per le Relazioni Internazionali.

2 Cfr: “Uno su due non sa fare i conti. Matematica, “bocciata’ la meta dei ragazzi italiani” in “La
Repubblica’ del 6 dicembre 2001.

3 1l testo parladi “ottavo anno”.

4 Cfr: “Education at a Glance. OECD Indicators - Highlights Regards sur I'éducation”, op. cit., Indicatore
F1, 1995-1999, fig. 1: Punteggi medi in scienze nell'ottavo anno rispetto alla media dei paesi (1995 e
1999).
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Eppure nonostante le consolidate pregiudizidi dassiciste di una scuola nata ddlla riformagentiliana >,
non poche sono state, dagli anni Ottanta, le iniziative che hanno tentato di riportare in gioco il vaore
didattico dell’ esperienza, la sua capacitadi motivare e, nel contempo, essere “ artefice di conoscenza 6.
Basti pensare d Piano Nazionde Informatica 7 (PN.L.), & forti investimenti del Programma di
Sviluppo delle Tecnologie Didattiche (P.ST.D.) 8, agli stessi Progetti Specili 9.

Niente da fare. La scuola, nonogtante gli sforzi, rimaneva, nel suo complesso, tenacemente,
attaccata, a una supremazia della “cultura dassca’ che S accompagna, §pesso, ad una presenza,
discontinua e non sempre ben distribuital, delle discipline scientifiche sperimentdi nei curricoli -

5 Relativamente ala supremazia della filosofia sulla scienze il Gentile scriveva nel 1912: “Ognuna delle
discipline (scientifiche) si attiene all’ apparenza estrinseca del reale, e non coglie nel vivo laveritache alla
stessa apparenza viene conferita dalla natura intrinseca che la sostiene. Si puo dire - quindi — che ogni
disciplina, per astratta e particolare che sia, € vera; ma di una veritache aspetta di essere approfondita, e
non si pud approfondire dal punto di vista di essa, ma solo da quello della filosofia, in cui si risolve”. (Cfr:
Gentile G. “Sommario di Pedagogia come scienza filosofica. |. Pedagogia Generale” Sansoni, Firenze 1970,
pag. 112) E’, asuo parere, infatti, “desolata |a scuola dove non entri altro che la scienza con il suo rigore
e la sua esattezza ...quella scienza che toglie il respiro ... quella scienza che coi suoi schemi, le sue formule,
le sue leggi, i suoi tracciati..., i suoi cadaveri e le sue piante disseccate e le sue bestie impagliate € come un
mondo di spettri, dove I’anima sente il freddo della morte. Una scienza che diviene dunque allo spirito
quella stessa tortura mortificante che € lareligione agli occhi del laicista.” (“Op. Cit.”, pag. 248)

6 Per una bibliografia essenziale vedi: ArcaM., Guidoni P., Mazzoli P. “Educazione alla conoscenza
scientifica di base” Franco Angeli, Milano 1982; Pontecorvo C. (a cura di) “Conoscenza scientifica e
insegnamento”, Giunti-Barbera, Firenze 1983; Giordan A. “1l bambino e I’ educazione scientifica’ Lisciani
& Giunti, Teramo 1987. Per uno sguardo d'insieme sulla risorse bibliografiche e di rete relative a
“learning by doing” vedi, invece, il sito dell’ “Oxford Centre for Staff and Learning Development”
(OCSLD) dl’indirizzo: http://www.brookes.ac.uk/services/ocsd/4_resource/4 _resource.html e, tra le
pubblicazioni in italiano, De Vecchi G., Magnaldi N.C. “Aiutare a costruire le conoscenze” La Nuova Itaia,
Firenze 2000.

7 Awviato nel 1985, il Piano Nazionale Informatica (PNI) eraindirizzato a studenti trai 14 ei 16 anni ed
ha coinvolto circa 4.000 scuole con 20.000 insegnanti Matematica e Fisica (PN1). Ampliato, poi (1991-
1995), anche ai docenti di Lettere e Lingua (PN2) delle scuole superiori, si poneval’ obiettivo di introdurre
nella scuola i concetti teorici fondamentali dell’informatica e della programmazione (Cfr: Fierli M.
“L’Informatica nella scuola italiana” in “Ricerca Educativa’ (1990) n. 34, luglio-dicembre, CEDE,
Frascati, pagg. 80-256 e De Vita M., Fierli M. “ll ruolo della formazione dei formatori nel piano
nazionale di informatica” in “Formazione e Innovazione” (1992), n. 3, pagg. 50-57).

8 Vedi, a proposito, la Direttiva Ministeriale n. 318, del 4 ottobre 1995, e le successive integrazioni,
reperibili, con tutta la normativa relativa alle Nuove Tecnologie per la didattica, all’indirizzo:
http://www.bdp.it/provv.caserta/Pagine/Nuove_Tecnologie.htm.

9 - Progetto LABTEC”, ad esempio, progetto pilota varato dalla Direzione @I’ Istruzione Classica
Scientifica e Magistrale nell’a.s. 1998-99 che - avendo assorbito un precedente progetto su “Multimedialita
e Curriculi Sperimentali” — coinvolge, attualmente, 20 scuole distribuite sull’intero territorio nazionale. E,
poi, il “Progetto LES” (http://www.les.unina.it) che - recuperando |’ esperienza del Laboratorio napoletano
per I'Educazione della Scienza (1992) - si propone la sperimentazione, validazione e produzione di

materiale didattico. L’articolazione del progetto si fonda su d una struttura che fa capo a quattro poli

(Milano-Pavia, Padova-Trieste, Napoli, Palermo) e supporta una rete di scuole che gode del supporto
tecnico di numerosi ricercatori in didattica delle scienze.

10 cfr: ¢.M. n. 270 del 12 novembre 1999. Art.1. La Circolare e tutta la normativa relativa a Progetto
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specia mente nella secondaria superiore.

Per non parlare dela carenza cronica di srumenti - che rende, tdora, impossibile la piu
dementare forma di sperimentazione laboratoride - e ddlaformazione dei docentil! che - nonostante
le varie iniziative di formazione a distanzal 2, intrapresein questi ultimi anni dal Ministero - § mostra
sempre piu carente rispetto ale esigenze ddl’ utenza, non tanto sul piano culturae quanto su quello
didattico e metodologico®3.

B. Unadidatticadellamotivazione e ddla concretezza

S poneva, quindi, d Legidatore, I'esigenzadi riprogettare, nel suo complesso, I’ insegnamento

SET sono reperibili al’indirizzo: http://www.bdp.it/provv.caserta/Pagine/Progetti_Speciali.htm.

11 Bagi pensare ai progetti “Alfabetizzazione Scientifica’ e “Capire si pud”, per la scuola elementare e
materna, che prevedono, rispettivamente, un sostegno alla formazione degli insegnanti con I’ obiettivo di
redlizzare materille multimediale da mettere a disposizione delle scuole interessate
(http://www.prodest.cjb.net) e la promozione di un'attivita sperimentale di validazione e diffusione di
modelli efficaci nel conseguimento di standard nazionali nell'area scientifico-matematica (Direzione
Didattica "162° circolo" Via Fosso del Fontaniletto, 29/b Roma, tel 06/33267547, tel/fax 33250948). Al
progetto “SENIS’, per le secondarie di | grado - un progetto di ricerca-azione e produzione di strumenti
didattici a supporto dei docenti, che prevede la costituzione di una rete telematica per il confronto e la
socializzazione delle esperienze (SM.S. "V. Alfieri" Via Salaria, 159 Roma, tel/fax 06/8417958) - e ai
progetti “Algebra tra tradizione e rinnovamento” e “LABCLASS’ per le secondarie superiori. |l primo,
finalizzato ala realizzazione di un pacchetto formativo multimediale di autoformazione, utilizzabile dal
singolo docente o da gruppi di docenti in corsi di aggiornamento (L.S. "Vallisneri" Via delle rose, 68 S.
Anna (LU), tel 0583/58211, fax 418619), il secondo alla produzione e diffusione in rete di materiale
didattico e autoformativo riguardante I'insegnamento della matematica (L.S. "Ricci Curbastro" di Lugo di
Romagna, fax 0545/34564). Piu indirizzato all’ uso delle tecnologie per I’ apprendimento delle scienze ¢,
invece, il progetto “ASI” che coinvolge un gruppo di scuole ad indirizzo tecnologico-scientifico le quali,
attraverso il collegamento ad un satellite appositamente messo in orbita e/o I'utilizzo di software di
simulazione, conducono attivitarelative allaricezione e all'analisi di dati riguardanti "strategie" di volo ed
esplorazione spaziale (http://www.istruzione.it/innovazione_scuola/didattica/asi.htm). Per uno sguardo
d’insieme sui vari progetti realizzati, in Italia, nell’ambito dell’educazione scientifica e tecnologica vedi
anche:

http://www.bdp.it/set/areal_esperienzescuol e/index.htm.

12 Penso, ad esempio, a “Progetto Polaris’ che avviato nel 1996 - da una collaborazione fra I’ Istituto
Tecnologie Didattiche (ITD) del CNR di Genova e la Direzione Generale per |’ Istruzione Tecnica (Div. 1)
del Ministero della Pubblica Istruzione — e divenuto, in seguito, progetto pilota del Piano di Sviluppo delle
Tecnologie Didattiche (PSTD) dello stesso Ministero — aveva |'obiettivo di definire un particolare
modello di formazione in servizio dei docenti basato sull’ uso intensivo delle risorse telematiche scondo
|"approccio della formazione in rete. Cfr : “Telematica e formazione a distanza. |l caso Polaris’ (a curadi
Trentin G.) Franco Angeli, Milano 1999.

13 Cir: Circolare Ministeriale n. 270 del 12 novembre 1999. Art.1 Il filosofo Antonio Banfi scrivevaal
proposito:"La scienza € insegnata - e senza colpa degli insegnanti - proprio nel senso pit contrario alla
cultura scientifica: la matematica come un’'arte calcolatoria; le scienze naturali come un sapere
sperimentale di cui non si vedono esperimenti, ma solo formule matematiche di cui restaignoto il metodo
eil senso di applicabilitadell’ esperienza’ (cit. in: “Matematica, fisica, biologia: in Italia si imparano come
dogmi, non come ricerca’ Editoriale de “Il Tempo”, 11 settembre 2001). Il testo dell’articolo e
prelevabile all’indirizzo: http://Igxserver.uniba.it/lei/rassegna/010912a.htm.
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delle scienze, proponendo una nuova visone, integrale, della cultura scientifica e tecnologica, una
visone che - superate le contrapposizioni, le molteplici distinzioni disciplinari - tendesse arivalutare
I'organicita della conoscenza, a riconoscere - a sottolineare - il vaore educativo della complessity
proponendo un “Documento di basg” che fosse vidico per una nuova didattica delle scienze, una
didattica laboratoriale ddllamotivazione e della concretezza 14

Di fronte a un insegnamento scientifico che & stato condotto prevaentemente con metodo
descrittivo ndlle scienze naturdi 0 empiriche e con metodo adtrattamente didascalico e ripetitivo ndlle
stienze formdi - un insegnamento che, pur fondato sulla ricerca, secondo un' espressione di Mauro
Laeng, & gpparso, di contro, autoritario e dogmatico ("1 fatti non s discutono”,"La matematica non e
un’opinione”) 15 - non rimaneva che sollecitare, tutto il corpo docente ad una presa di coscienza
radicae dalla quale ciascuno potesse maturare la consapevol ezza che lacomprensione el possesso del
metodi della matematica, delle scienze sperimentdi e ddla tecnologia — lungi dall’ essere dementt
formdi, accidentdi - costituiscono un eemento essenzide ddla formazione culturde, un demento
cardine per ogni formazioneintellettugle 16.

Da punto di vista professonde, poi, sarebbe stato addirittura impensabile che — con lo streordinario
sviluppo tecnologico — una solida professiondita potesse continuare aredizzars senzalaconoscenza
dei contenuti e dei metodi propri dellascienza, ddllatecnologia 17 .

“Chi impara deve soegliere - infatti - di voler imparare’ avendo a disposizione tutti i
prerequisiti necessari dla redizzare de suoi obiettivi. Lo stesso insegnante esperto - che pud
predisporre un piano di lavoro organico, coerente, slezionando i contenuti che ritiene pit idone,
ordinandoli in sequenze flessibili e funziondi - non pud prescindere dal fatto che I’ gpprendimento &
costruzione, responsabilita individuale, che non pud essere condivisal8. Un lavorio complesso e
cogtante che non lascia spazio dl’ improvvisazione.

Come il signor Pdomar di Itdo Cavino — in piedi sulla riva, intenti a guardare un'onda —
dobbiamo riconoscere, infetti, che “isolare un’onda, separandola ddl’dtra che immediatamente la
segue, e pare la sospinga e tdora la raggiunge e travolge, € molto difficile cos come separarla
ddl’ onda che la precede e che sembra trascinarsela dietro verso lariva, sdvo poi, magari, voltarglis
contro come per fermarla’ 19.

Laredtagode, dd resto, di una circolaritg sorprendentemente, molto vicina alla comprensone
semanticadi un testo dove “non s pud definire fondamentale néil livello corrispondente a “ mattoni”

14 Non manca chi sarebbe stato ancor piu radicale: “Invece di realizzare un insegnamento
interdisciplinare che continui a dare per scontata una struttura disciplinare delle conoscenze, & necessario
cercare di realizzare un insegnamento non disciplinare.” (Cfr: Parisi D. “Scuol@.it. Come il computer
cambierail modo di studiare dei nostri figli” Mondadori, Milano 2000, pag. 27)

15 Laeng M. cit. in: “Matematica, fisica, biologia: in Italia si imparano come dogmi, non come ricerca’
art. cit., 11 settembre 2001.

16 E s oggi abbiamo un rapporto tanto difficile con la realta che diviene addirittura incomprensibile ai
piu, scrive Parisi, questo avviene “perché scienza e tecnologia sono diventate aspetti centrali dellarealta
con i quali, pero, lamaggior parte delle persone ha poca dimestichezza” (Cfr: Parisi D. " Scuol @.it. Come il
computer cambierail modo di studiare dei nostri figli”, op. cit., pag. 201).

17 cfr: .M. n. 270 del 12 novembre 1999. Documento di Base. Le motivazioni del progetto (art.1).

18 Novak J.D., Gowin D.B. “Imparando aimparare” SEI, Torino 1995, pag. 23.

19 calvino 1. “Palomar” Ei naudi, Torino 1983, pag. 116.
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che codtituiscono I edificio complessivo, né (per restare nella metafora) il livello corrispondente a
“progetto” dell’ edificio stesso” 20.

C. LaCM. 270: un bagaglio di proposte pensate ndll’ ottica della complessita

Ecco come nasce - dle soglie ddl’anno 2000, dichiarato dal’ Unesco Anno Mondide ddla
Matematica - la Circolare Minigeride n. 270 dd 3 aprile 2001. Un documento tanto atteso che ha
subito creato grandi entusiasmi, nel tecnici addetti ai lavori22, per il suo bagaglio di proposte pensate
nell’ ottica ddlla complessitg nell’ ottica di una conoscenza che recuperail senso della tecnologia, della
scienza, cogliendone I’ essenza, e - nel contempo - evidenziandone gli dementi di complementarietacon
le stesse materie umanigtiche.

“II Buddha, il Divino dmorand drcuito di un cacolatore o negli ingranaggi dd cambio di una
moto con lo Ses agio che in cima a una montagna o nel petdi di un fiore — avrebbe detto Fiersg -
pensare dtrimenti equivale a sminuire il Buddha .... a sminire s stess.”22 E le nuove direttive
minideridi lo confermano ancorando, saldamente, I educazione scientifica e tecnologica al’ esperienza
concreta. Un' esperienza che stimola dl’ esplorazione e s configura come ponte trai modelli scientifici
ed il senso comune 23, rafforzando la consapevolezza, nd tentativo di coniugare la conoscenza dello
strumento con la riflessone sullo strumento stesso, riuscendo, codl, a redlizzare reti di conoscenza
sgnificative atraverso la riflessione sulle potenziditaddlo strumento, sulle difficoltache il suo uso
comportae sull’ andis dellafunzione chelo stesso assume di fronte d superamento del problemarede
che, ndl attivitalaboratoride, s intende risolvere 24,

D'dtronde, dopo che lo stesso Piaget aveva affermato che “lintdligenza € un sistema di
operazioni” e che “l'operazione dtro non € che azione: un'azione rede, ma interiorizzata, divenuta
revershile’ - tanto che “perché il bambino giunga a combinare delle operazioni, S tratti di operazioni
numeriche o di operazioni spezidi, & necessario che abbia manipolato, che abbia agito, sperimentato
non solo su disegni ma su un maeride redle, su oggetti fisici” 2° - come era possibile continuare a
pensare a un insegnamento teorico e formdista basato sulla ripetizione di contenuti disciplinari,
spesso fondati esclusivamente sull’ pprendimento mnemonico?

“Come é possibile accettare — S chiede Filippo Ciampoalini — che ndl’ ultimo anno dei licei Sa
quas totalmente assente I’ interazione sinergica fiscarscienze ndllo studio di grandi fenomeni naturdi
come i teremoti, le eruzioni vulcaniche, la circolazione amodferica Un'assenza che emerge

20 zanarini G. “La scienza come impresa ermeneutica’ in: AA.VV. “Progetto SeT — Matematica 2000”
Atti del Convegno “Idee e Proposte per una Discussione”, organizzato dall’'l.R.R.S.A.E. Emilia Romagna,
a Bologna, il 3 aprile 2000, pagg. 140-141. |l testo del documento € prelevabile al’indirizzo:
http://kidslink.bo.cnr.it/fardiconto/set/ind_fasc.htm.

21 Ciampolini F. “Introduzione” a “Progetto SeT — Matematica 2000" Atti del Convegno “ldee e
Proposte per una Discussione” , op. cit., pag. 5.

22 Piersig R. M. “Lo Zen e |’ arte della manutenzione della motocicletta” Adelphi, Milano 1981, pag. 28.

23 AAVV. “Giochi, Esperimenti, Idee (GEI): una mostra per realizzare un ponte tra lo sperimentare
quotidiano e I’ attivitascolastica” in “LaFisicanella Scuola’ 1998 (XXXI1), n.1.

24 AAVV. “Strategie di insegnamento dellafisica: il ruolo del problemaeil ruolo del laboratorio” Speciale
de“LaFisicanella Scuola’ 1994 (XXVII), n. 4.

25 cfr. Piaget J. “Avviamento a calcolo” laNuova Italia, Firenze 1956, p. 31.
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chiaramente dai libri di testo... — e che dl’'interno di Idtituti Tecnici § — adottano libri ove le
principai dimostrazioni, ad esempio dell’Elettrotecnica, ... sono omesse e invogliano, quindi, dli
studenti aimparare procedimenti risolutivi amemoria?” 26.

Erano, ormal, maturi i tempi per avwiare un’ esperienza nuova che portasse a concepire gli
strumenti a mo' di tecnologie cognitive, di simoli educativi e didattici utilizzabili da ciascuno per
cogtruird, in modo autonomo — con rigore logico e coerenza concettude — le proprie congetture,
moddlando le singole redtain modo organico e funzionde, grazie a moddita eurigtiche tipiche del
metodo scientifico 27.  Senza dimenticare gli innumerevoli vantaggi che un simile approccio —
esremamente flessibile — avrebbe potuto avere — attraverso la redizzazione di unita didattiche
trasversdli, e longitudindi — in tutte le materie di indirizzo umanigtico, dala StoriadlaFlosofia, ddla
LetteraturaalaStoriadell’ Arte 28,

“Dobbiamo schierarci con i barbari e impadronirci dei loro srumenti concettudi ogni volta che
risultano piu afilati dei nostri” — ha scritto Francesco Caviglia — perché questo pud significare
ripensare dcuni aspetti delle nostre discipline dla luce di un moddlo episgemalogico di unitadela
conoscenza, e integrare nd nogtro lavoro ... ferri dd medtiere ndti in origine in dtri ambiti disciplinari
(ad esempio il concetto di modello e di smulazione, la atistica... come mattoni dd processo

cognitivo) 29,
D. Il laboratorio dlabase ddI’ gpprendistato cognitivo.

Nessuno s € sentito di negare il merito, fondamentae, della nuova prospettiva: la capacitadi
inoculare ndll’ afittica prass didattica, tradiziondista e trasmissiva, una giusta dose di “cris” che,
nell’ ottica della “ knowledge building” 30, ripropone a tutti i docenti una riflessione sul metodo, nella
prospettiva di arrivare a redizzare una scuola laboratorio in cui le ativita pratiche - attraverso
I’ osservazione, la ricerca degli indizi, la costruzione dei modeli, la formulazione e la verifica dele
ipotesi, la presentazione di nuove proposte di soluzione e lariformulazione del problemain termini di

26 Ciampolini F. “Introduzione” a“Progetto SeT — Matematica 2000”, op. cit., pag. 3.

27 Bosio S., Capocchiani V., Mazzadi M.C., Nichelini M., Pugliese Jona S., Sartori C., Scilla M.L.
“Indagine sulle modalita di formazione delle conoscenze scientifiche e sulla formazione delle idee
spontanee in contesto operativo” Supplemento a “La Fisica nella Scuola’ 1998 (X XXI), n.1.

28 procedere per aree tematiche che propongono nodi concettuali offre, infatti, I’ opportunita di
individuare problemi di grosso interesse che attraversano diverse discipline: da “Informazione e
comunicazione” (Area 8) a “La scienza del vivere quotidiano” (Area 12), da “I linguaggi della Scienza e
della Tecnologia” (Area 3) a“Tecnologia e vita’ (Area13). Per I'elenco, completo, delle aree tematiche
vedi: C.M. n. 270 del 12 novembre 1999. Appendice.

29 Caviglia F. “Educazione linguistica, letteraria e storica per la societa dell’informazione. Qualche
riflessione” in “Tecnologie didattiche e scuola. Atti del Convegno TED” (a cura di Persico D.) Edizione
M.1.U.R. in collaborazione con C.N.R., Genova 2001, pagg.174-193.

30 Cfr: Bereiter C., Scardamalia M. “Surpassing ourselves: an inquiry into the nature and implications of
expertise” Open Court, Chicago 1992. Ricche di stimoli possono risultare anche le corpose bibliografie
disponibili ai seguenti indirizzi: http://csile.cise.utoronto.ca (sulla “knowledge building”) e
http://www.warm.umd.edu/"mturn/WWW/blending.html (sui “mattoni della conoscenza’).
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autocorreggibilita— siano strumenti e fine della didattica, dementi di simolo e oggetto di conoscenza,
recuperando, cosi, anche il “prodotto” della ricerca che, da demento secondario, assurge a luogo di
conoscenza, afrutto dinamico, ed organico, di " apprendistato cognitivo” 31.

Un laboratorio vivo, insomma, frutto di scelte semplici e mirate ma non per questo meno
grategiche e sgnificative. Un laboratorio che, uscendo ddla dassica categorizzazione di ambiente
“chiuso e attrezzato in cui € possibile svolgere un certo numero di esperimenti e dimostrazioni”, s
dlarga, explode, verso I'insieme delle opportunit interne ed esterne ala scuola, che possono rivelars
utili nel supporto a docente che miri adare un contesto pratico al’ osservazione, dla gperimentazione,
dlaredizzazione di un progetto e dla conseguente vautazione ddllo stesso, nd rispetto di quelli che
sono i canoni dlassici dellametodologia scientifica. 32

La stessa Psicologia dell’ apprendimento ha chiaramente dimostrato, infatti, cheiil laboratorio
haun’importanzafondamentae nell’ insegnamento delle scienze, e di tante dtre materie. Apprenderela
legge di Ohm come un’espressione verbae, V = IR, in cui a ciascuna lettera possono essere sodtituiti
certi vaori numerici & un ohiettivo dd tutto inadeguato ddl’insegnamento scientifico.  Non bisogna
dimenticare, infatti, che la legge di Ohm & un principio che combina concetti e come tae, per
un’ adeguata comprensione di questi, richiede che Sano legati, attraverso uno simolo, a certi
avvenimenti che gppartengano dl’ambiente del soggetto, avvenimenti che questo possa ossarvare, €
vivere, direttamente.

Lo studente puod arrivare, cosi, a capire - osservando e misurando i cambiamenti di voltaggio
prodotti dai cambiamenti di resistenza, quelli associati dla lunghezza del filo conduttore - attraverso
I’associazione di un significato “oggettiva” a concetti di “voltaggio”, “corrente’, “resistenzd’, e la
stessa legge di Ohm acquisterauna corpositache € essenziae per il successivo apprendimento di atre
regoledi ordine superiore.33

Un laboratorio fatto, per giunta, di scelte semplici e mirate. Non &, certo, un caso, infatti,
che la gessa circolare sottoling, come, ndl’investimento dei fondi ricevuti dal Progetto, le scuole
debbano “ collegare Strettamente I’ acquisizione ddlle attrezzature con il progetto didattico, puntando a
scdte essenzidi, largamente basate su materidi e strumenti di normae uso e di facile reperibility
evitando sovrastrutture costose e artificiali.” 34

La gessa Commissione de Saggi, fin da 1998, de resto, con estrema chiarezza ed incisivit
aveva Jllecitato un Smile approccio sperimentale, concreto, per la progettazione dei percors
formativi, ativando una modditadi ricerca laboratoride fatta di “percors concettudi e didattici nei
qudi trovino collocazione ed effettiva collaborazione reciproca i due aspetti complementari che
cardterizzano la costruzione della conoscenza scientificar il momento gpplicativo e d'indagine e quello
cognitivo-intdlettuale’ 35, nella prospettiva di arrivare, pian piano, a recupero della modellizzazione,

31 cfr: collins A., Brown J.S., Newman S. “Cognitive Apprenticeship: Teaching the Craft of Reading,
Writing, and Mathematics” in Resnick L.B. (Ed.) “Knowing, Learning and Instruction: Essay in Honor of
Robert Glaser” Hillsdale, NJ: Erlbaum 1989.

32 Cfr: C.M. n. 270 del 12 novembre 1999. Documento di Base. Iniziative e risorse (art.4.2).
33 Gagné R.M. “Le condizioni dell’ apprendimento” Armando, Roma 1992, pag.431.

34 Cfr: C.M. n. 270 del 12 novembre 1999. Documento di Base. Modalitadi coi nvolgimento delle scuole
(art. 5).

35 Cfr.: “I contenuti essenzili per laformazione di base. Conoscenze scientifiche e matematica” (marzo
1998).
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della schemdizzezione e dela formaizzazione che rappresentano, da sempre, gli eementi
epigemologici pit qudificanti dell’insagnamento scientifico, grazie dla loro specifica capacita di
redtituire, in tutta la sua articolazione e complessitg la druttura intima dei process intellettudi e
cognitivi.36

E. Unarete didattica per o scambio ddlle esperienze.

Dovendo fare, a questo punto, una rapida retrospettiva sui due anni di attivitaredizzati in
provincia di Caserta, possamo, sicuramente, affermare che le 17 scuole casertane3” coinvolte, da
protagoniste, nella sperimentazione - oltre ad assicurars un’ opportunitaunica per modificarei propri
astti didattici curriculari ed extracurriculari, redizzando deglli specifici percors orizzontdi e verticali
— hanno, anche, avuto la possibilita concreta, di arricchire le proprie risorse srumentdi, migliorando
in modo sgnificativo, i rgpporti di collaborazione con le dtreigtituzioni scolastiche e con gli Itituti di
Ricerca presenti sul territorio, dale Universtaale associazioni professiondi, per un confronto critico
e serrato sulla progettazione didattica e sulla formazione integrata del docenti coinvolti nel progetto.

Per non parlare dd contributo, indiretto, dato dal Progetto dla codtituzione di un vero e

proprio censmento delle risorse umane e organizzative relaive al’ educazione scientifica e tecnologica
esigtenti in provincia. Un impegno non indifferente che s & concretizzato nella redizzazione di un
unico database provincide - pubblicato sul sito dd Centro Servizi Amminidirativi di Caserta (ex
Provveditorato agli Studi) 38 - a quale affluiscono, in tempo redle, tutti i dati relativi dleattivitaddle
scuole, dell’ Ufficio Studi, degli Enti coinvolti, degli Itituti di Ricerca, delle associazioni professiondi,
oltre ale singole opportunitadi formazione, per docenti e dunni.
Una complessa rete didattica che — recuperando, in una piazza virtuae, le redta scolastiche
tradizionadmente lontane dai gross centri e vaorizzando quelle in cui, storicamente, I'insegnamento
scientifico &€ meno sviluppato — ha reso possibile, attraverso Internet, la consultazione di tutta la
documentazione essenzide relaiva a progetti redizzati dalle scuole polo, e lavidtade rddivi Sti,
facilitando, non poco, lafruizione delle esperienze e ddlle informazioni.

Oltre che come egperienza didattica, quella ddle scuole casartane, si € configurata, quindi, pian
piano, come esperienzadi produzione e raccoltadi materidi didattici, come praticadi capitdizzazione
delle esperienze — sSa ese didatiche che formative — per far S che, una volta superata la fase di
sperimentazione, I’ entusiasmo inizide, rimanessero a digposizione di docenti e dunni, ndlle scuole -
divenute nel frattempo, veri e propri centri risorse territoriai - materiai e competenze adeguati per

rivisitati, orari ridigtribuiti, integrazioni di insegnamenti non disciplinari, redizzazioni di attivita

36 | o stesso Galileo Galilei aveva scritto:*la filosofia & scritta in questo grandissimo libro che
continuamente ci sta aperto innanzi a gli occhi (...I"universo) ma non si pud intendere se prima non
s'impara a intender la lingua e conoscer i caratteri ne’ quali € scritto, quella “lingua matematica’ senza la
quale I'intendere & un aggirarsi vano per “oscuro labirinto”. (Galilei G. “Il Saggiatore” a curadi Sosio L.,
Feltrinelli, Milano 1992).

37 |’ denco delle scuole coinvolte puo essere consultato all’indirizzo:
http://www.bdp.it/provv.caserta/Autonomia/Progetto_SeT_Progetti.htm

38 http://www.bdp.it/provv.caserta/ Autonomia/Progetto_SeT.htm
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laboratoridi.  Progetti che, ndl’azione, hanno dato un deciso contributo d superamento di
qudl’insegnamento tradizionde e trasmissvo che € I'espressone piu deteriore di una didattica
pedante e anacronistica 39 Permettendo, nel contempo, &I’ dunno, di sperimentare, su s stesso, quel
processo di progressiva ristrutturazione della conoscenza che lo porterd pian piano, ad eaborare, in
modo autonomo, tecniche e drategie di ragionamento sempre pitl coerenti, sempre piu funziondi ed
efficac.

Cddeggiati dd Piano di Sviluppo, redatto dd Gruppo di Coordinamento Provincide, la
ricognizione delle risorse presenti sul territorio e l’istituzione del sito Internet, s sono rivelati, poi, nel
tempo, anche, un modo pratico, e intelligente, di sopperire dla“scarsitadi servizi” 40 chedfligge, da
sempre, la didatica ddle materie scientifiche ndla nostra provincia, sollecitando i docenti
al’ autoaggiornamento e dla condivisone, in rete, dele esperienze. Esperienze acquisite con | uso,
quatidiano, di una didattica per problemi che s € avwadsa dei laboratori di chimica e fisca, dei
laboratori di informatica, ma anche della rete, per laricercadeladocumentazione, per ladiscussonee
il confronto critico con le comunitadi pratica (newsgroup e mailing list); per laredizzazione di scambi
con le comunita di studio, di ricerca, che sono tradiziondmente lontane ddle scuole, riuscendo ad
accedere, cosl, dle immense risorse della rete nella prospettiva di condividere le proprie esperienze
con atri docenti interessati dlo sviluppo di anaoghi percord didattici.

Non & pitl pensabile, infatti, che in un mondo in cui gli aggiornamenti S susseguono aritmi
incessanti e la produzione scientifica 9 digtribuisce, a livello mondiale, favorendo una condivisione,
totale, delle conoscenze — specie nd campo scientifico — lascudlaitdiana, ancora, manchi di unasolida
rete di diffusone delle ricerche, delle esperienze didattiche redizzate in campo scientifico, una rete
che, oltre ad essere veicolo di informazione, miri anche a favorire le occasoni di formazione per
studenti e docenti.

Come non é pit pensabile continuare ad anteporre |’ aspetto strumentale della tecnica a
quello culturae ddlatecnologia, con lacorsa, spasmodica, al’ “hardware’, dl’ approvvigionamento dei
materidi, i piu svariati - aule multimedidi, cablaggi, connessoni ad Internet, laboratori di fisica,
chimica - trascurando, sistematicamente, |’ aspetto concettuae e formativo delle scienze, ddla stessa
tecnologia

Gli studenti, degli igtituti di ogni ordine e grado, hanno imparato, quindi, che I’ educazione
scientifica non s risolve con I'uso dd PC e i docenti che non € la tecnologia, in S8 a portare
mutamenti sostanzidi nel process educativi, ma la ridefinizione dei contenuti in una prospettiva
concreta, operativa, la funzionditade metodi dla risoluzione dei problemi, la moaltiplicazione degli
srumenti eurigtici e la integrazione delle diverse prospettive al’interno di una visione, finamente,
unitariadellaconoscenza 41,

39 Al proposito € significativa la provocazione del Parisi (Parisi D. Scuol@.it. Come il computer
cambierail modo di studiare dei nostri figli, op.cit., pag. 13) che nota I’ assoluta modernita del docente
medioevale cosi come € rappresentato dal bassorilievo scolpito sulla tomba di Cino da Pistoia nella
cattedrale dell’ omonima cittatoscana.

40 Cfr: C.M. n. 270 del 12 novembre 1999. Documento di Base. Le motivazioni del progetto (art.1).

41 . Depending on circostances, ICT may either be harnessed to subordinate technical tasks or, on the
contrari, be fully exploited as ameans of exchanging and communicating information and gaining access
to knowledge”. (Directorate-General for Education and Culture “ICT@Europe.edu. Information and
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La stessa quality in una societa “basata sulla conoscenza’ 42, non puod, e non deve essere
pensata, quindi, come un atributo della tecnologia ma, piuttosto, “riferita d processo o dl’ azione
educativa (che utilizza |a tecnologia come strumento e che ha caratteristiche innovative rese possibili
dalla tecnologia® 43) per evitare i rischi connessi ala condizione di chi “seduced by the effortless
gathering of data, discount the costs of turning data into information, information into knowledge and
knowledge into wisdom” 44,

La scienza, la tecnologia, piuttosto che redlizzare la scoperta dell’ essenza, S propongono,
infatti, di fornirci metafore, modelli ermeneutici 4° per la comprensione del rede, “reti gettate sul
mondo’ 46 per dare un senso agli eventi, veri e propri “gateway” per ampliare i nostri orizzonti*?
restituendo, nel tempo, agli eventi stesg, con il fascino ddla semplicitae della chiarezza, tutto il peso,
irriducibile, dellaloro complessita

* Ufficio Studi e Programmiazione. Responsabile per e Nuove Tecnologie gpplicate dlaDidatticae
Referente provincide per il “Progetto SeT”

Communication Technology in European Education Systems Eurydice”, Brussels, 2001, pag. 10)

42 per |e indicazioni date al riguardo, dalla Presidenza dell’ Unione Europea, a conclusione del summit di
Lisbona, nel marzo 2000, vedi: http://europa.eu.int/comm/employment_social/socdial/info_soc/
index_en.htm .

43 Olimpo G. “Educazione, Tecnologie e Qualita“ in “Tecnologie didattiche e scuola. Atti del Convegno
TED” acuradi Persico D., Edizione M.I.U.R. in collaborazione con C.N.R., Genova 2001, pag.59.

44 Cfr. Harris B. “Cities and regions in the electronic age” in: Brotchie J., Hall P., Newton P. (eds.) “ The
spatial impact of technological change”, Croom Helm, London 1987, pag. 395.

45 Gadamer H.G. “Veritae metodo” Bompiani, Milano 1989.
46 zanarini G. “La scienza come impresa ermeneutica’, op. cit., pag. 143.

47 Directorate-General for Education and Culture “ICT@Europe.edu. Information and Communication
Technology in European Education Systems Eurydice”, op. cit, pag. 15.



Educare al pensiero scientifico nella scuola di base
Stefania Modestino *

Il Progetto SeT ha determinato un’ ampia riflessone didattica sulla valenza dell’ insegnamento
scientifico e, soprattutto, su quanto possa essere iNcisivo, in un percorso dideattico, la metodologia
laboratoride.

Giunto nelle scuole dementari come novitaassoluta, ha subito generato non poche speranza:
sembravadar forzaatutte le pressioni culturdi e le istanze educative disatese da un atteggiamento
conservatore, rafforzato da timore del nuovo, tipico di un sSistema complesso che fa fatica a
contestudizzars per I'enorme quantitadi variabili che ha d suo interno. D'dtra parte, giada dcuni
anni, il rinnovamento de curricula cogtituiva “la spinanel fianco” per molti docenti piul tradiziondisti
ed una preoccupazione per nolti genitori. L’aperturad confronto, dla redtaddle reti, dle nuove
tecnologie, a database, agli archivi di esperienze conaultabili attraverso la rete, ha reso possibile,
invece, laredizzazione di percors innovativi dd punto di vistadella metodologia, caratterizzeti dafas
laboratoridi e dapercors trasversdli, interdisciplinari.

Non e gato fecile. .. masta accadendo.

Nella Provincia di Casata determinante per sollecitare questo cambiamento, che &
cambiamento di mentditg e statal’ attivitadel Gruppo di Coordinamento Provinciae che ha sostenuto
le scuole mettendo in atto una tutoring attiva e seguendo i docenti nella formazione, nelle ativita
relative dle sngole unitadidattiche. La stessa pubblicazione in rete dei progetti, operatadale scuole,
€ Stata, per malti, un esordio ad Internet, dle possibilitadellarete.

Un fermento che ha, naturadlmente, messo in moto una serie di input che non potevano non
provocare una ricaduta didettica di notevole portata correggendo anche dcuni “pregiudizi” sulle nuove
tecnologie. | sostenitori del “computer ad oltranza’ cosi comei suoi detrattori - coloro che resistono
dle “diavdlerie’ ddla tecnologia come a un mae assoluto da evitare - hanno dovuto, anche grazie d
SeT, rivedere le proprie @inioni ed avvicinars dla ‘tecnologia come mezzo*, d web come
opportunitaper scrivere e leggere, dla rete come sinergia culturde: né diavolo né angdo, quindi, ma
semplicemente mezzo dei nostri tempi, maturando una visone pitl equilibrata che asscuri un
solido gpproccio dei bambini - piccoli “abitanti” del “villaggio globaé€’ - dle meraviglie ddlascienzae
ddlatecnica

Diffondere la cultura scientifica significa, quindi, a piu liveli, arivare a promuovere la
formazione e mativare, in modo trasversale, I’ gpprendimento. La processualita propriadd metodo
scientifico, favorisce, infatti, nel bambino la scansione logica efasi che acquisti lacompetenzadel
“capire”.

Al di ladi ogni singolo contenuto - che naturadmente deve essere cdlibrato sulle esigenze del
gruppo classe e deve tener conto delle conoscenze dei bambini coinvolti cos come dele loro ahilita
srumentdi di base - la didattica laboratoriale rende I’alunno costruttore del proprio
percorso e lo motiva alla “ricerca” e alla “conquista” degli strumenti necessari d
raggiungimento degli obiettivi. Cid che e concreto e operdivo, indltre, affescinai bambini, cui piace
fare e rende piacevole la conoscenza ingenerando, nello stesso, un corretto gpproccio d metodo, dlo
sudio.
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Sela didattica del fare & motivazione ad apprendere, I’ organizzazione, Sa ddl laboratorio che
delle singole ativita didattiche, determing, nel bambino, un atteggiamento emotivo piu stabile, pit
sereno. Codiruire indeme uno scadenziario e un organigrammarelaivo a percorso da attuare, annotate
le “cosg’ che servono, & un'ativita logica di fondamentde importanza che aiuta il bambino a
contestudizzars.

Per una corretta attuazione della metodologia laboratoride, diviene essenzide, perd, fornire
agli dunni una specifica cassetta degli “attrezzi” che saranno essenzidi per procedere, senza
frustrazioni e delusioni: in primis guidandoli a “saper osservare’ e, poi, a “saper registrare’
usando smboli facili, cregti da loro o, comungue, a loro malto familiari. Solo pitl tardi il bambino
ariveraa “saper riconoscere” gli dementi, nel riscontro, ricostruendo le Sngole situazioni concrete.
Latabdla dd dima, con i giorni della settimana contrassegnati da un disegno e con le registrazioni
trascritte usando il sole, la nuvoletta, le gocee, I"'ombrdlo, il cappotto, lo stivale o il sanddetto € solo
uno dei tanti esempi di esercizi che possono aiutarci afar acquisire a bambini la cgpacitadi osservare
ed operare una regisrazione per moddli, con smboli che rendono possibile una successva“lettura”,
naturamente guidata dall’insegnante, in cui I’dunno S accorge che: .. questa settimana molti soli,
cappotti, sciarpe e guanti... significano bel tempo, ... mafreddo”. ( Tavola 1)

TAVOLA 1
Osservare , registrare ¢ sintetizzare: competenze essenziali .

La tabella del clima .
-CHE TEMPO FAT?

- Osserviamo ¢ registriam ogni giomo
Lunedi | Martedi | Mercoledi | Giovedi | Venerdi |Sabato | Domenica

AR R - o
e o e

Ol® [0 6666

=Che tempo ha fatto per questa settimana?

- Conto quante volte ¢’ il sole....

- Conto quante volte ¢’ slata la pioggia

Verbalizzazione: Tutta la seftimana ¢ stato bel tempo. .. .. domenica invece. ...

Trale esperienze di questo biennio di sperimentazione del SeT, particolarmente significativae
data quela redizzata dai bambini di cinque anni di una scuola materna della provincia che, in un
percorso ispirato dla logica procedurale, hahnno provato a costruire insieme le regole
partendo dall’ esperienza, in un’unita didattica di geometria che, partendo da “riscontro” de
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VissUto € giunta, attraverso la scoperta delle forme come spazio costruito, dlaformalizzazione di
figure, e dla classficazione ddle stesse, in base dle bro caratterigiche con la formulazione di
“regol€’ direttamente ricavate dall’ interpretazione delle registrazioni. 1 risultato ha premiato I'impegno
ed anche la conquista della lettura, ddlla scrittura, € stata facile poiché i bambini erano abituati a
simboli eli “manipolavano” con estremadisinvoltura

Non possamo dimenticare, infatti, che la manipolazione rappresenta una fase essenzide ddlo
sviluppo intellettuale che attraverso i tre momenti:

10. ddl’esperienza motoria, nd momento in cui il bambino entra in contatto corporeo con

I oggetto;

11. ddl'esperienza iconica, dlorché colloca I'oggetto nd proprio schema conoscitivo
assimilandolo ad elementi del proprio immeaginario;
12. ddl’esperienza simbolica, che rappresenta il momento di maturazione e sedimentazione
de fatori e ddle dinamiche intervenute nelle precedenti fad,
porta il bambino a quel cambiamento strutturale ddll’ esperienza che diventa concetto, pensiero che
racchiude sensazioni, emozioni ed immaginazione.

Tde processo che § svolge in continua interazione socide e pscologica, con una
sovrgpposizione codante delle esperienze, interviene in modo funzionde sul linguaggio come
comunicazione evolvendo, attraverso un sstema integrato di dinamiche, interne, esterne e socidi, in
apprendimento e determinando una serie di competenze tra cui la capacitadi adrarre e di codificare
attraverso I accesso asstemi smbolici dai codici sempre piti compless.

Nella continua interazione tra gpprendimento e sviluppo ndla struttura dei process cognitivi,
la scdta della dimensione labor atorial e unita, anzi, guidata dal metodo che prese le mosse da*“ que
tal pisano” fondatore della scienza moderna, trasforma qualsias proposta didettica in un percorso
propedeutico ad altri e rappresenta un vaido potenziamento della formazione finaizzata alo sviluppo
ddlacapacita ermeneutica edd pensiero trasversal e che sottende dla decodificadd rede.

Anche nd linguaggio, ed in specid modo ne percors di recupero ddl’ apprendimento, la
scansone dgoritmica delle operazioni e ladecodifica, in diagrammi, ddlle procedure aiutanoi piccoli ad
acquisire un corretto modo di procedere ndl ragionamento e di decodificare un teto individuandone i
nuclel “operativi ”. Quae sstema complesso di “segni intersoggettivi”, nella suastrutturadominataa
divers livdli da piu Sfere, il linguaggio pud essere, infatti, “oggetto” di un percorso metodologico
sdientifico, findizzato dl’ acquiszione di competenze avanzate di interpretazione dd messaggio, dd
pit semplice d pit complesso.

In classe € possibile redizzare, quindi, anche un “laboratorio ddl linguaggio” e procedere
dl'andis grutturdle e dl’organizzazione per funzioni delle sue componenti morfologiche.
Esemplifica tale ipotes I'adozione del metodo di Ropp nell’interpretazione della fidba che viene
analizzata, sezionata, scissanel suoi aspetti funziondi e nel tempi essenzidli, trasformandos in una
proiezione ordinatadi categorie per diventare, infine, il modello dassficatore del “messaggio fidba’ ed,
a tempo stes0, la guida procedurde ddlaformazione dellafiaba

Moalto spesso ¢i s preoccupa della quantitadi “conoscenze’ che un percorso produce negli
aunni, mentre € la modalita con cui goprendono che deve codtituire la maggiore tensone didattica.
Non cosa ma come si apprende. La conoscenza non € certamente un prodotto, € processo in
continua evoluzione in cui interviene un indeme infinito di fattori. Per cui la scelta metodologica
diventa essenzide e, con essa, quella ddlla ricerca laboratoride che consente agli dunni, dai pit piccoli
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a piu grandi, di sperimentare continuamente, di maturare esperienze e competenze, avvaendos delle
dinamiche orizzontdi che tale Stuazione didattica determina “imparando ad imparare”, facendo
propri strumenti e metodi. NdI’attuazione della didettica laboratoriale vengono a concretizzars,
infatti, unaserie di dinamicheil cui intreccio arricchisceil percorso che diventa Sperimentazione attiva,
venendo a codtituire “un ambiente didattico” cosi fwvorevole da motivare, docenti e discenti, a
compiere azioni efficad.

S impara a lavorare in équipe, a procedere verso una meta comune, a discutere i risultat, a
ricercare nuove formule, a condividere momenti esdtanti o difficili e, nella fettiva cooperazione del
laboratorio, ora scientifico, ora multimedide, ora, semplicemente, in dasse, € piu belo crescere,
imparare. La metodologia |aboratoride, propria dell’ educazione scientifica, promuove, infétti, la
competenza e rende libera la conoscenza da schemi, sdogana il spere ddl discente, offrendogli la
possibilitadi conquistare anche le frontiere pitl lontane; stabiliti i termini, i tempi e le modditaddla
partenza, laricerca s gore su cio che sustita interesse e dd nucleo temaico inizide scaturiscono |
percors progettati dagli dunni. (Tavola?2)

Una formula didaitica flessibile, quindi, aperta, multiforme e densa di variabili, che trova la
propria continuitaeducativa ndlla sclta metodol ogica che traccia la procedura dei passaggi e ddlle fas
ddlla ricerca-azione, libera la credtivita da condizionamenti contenutistici e rende gli dunni autori
consgpevali e quindi, responsabili delle scelte operate, delle verifiche e delle consaguenti revisioni da
gpportare per I'efficacia del percorso 0 dd segmento curato. DA nucleo tematico S origing, in td
modo, una mappa concettuae che cogtituisce la sruttura dello sviluppo del percorso completo, ma
mai chiuso ed esaudtivo.

La scienza non prevede risultati definitivi, la ricerca € sempre attiva el ogni dato € punto di
partenza; la discussione € sempre apertad confronto, anuovi shocchi e, continuamente dimentata dal
dubbio.

Mutuando ddlla cultura scientifica tale atteggiamento, la conoscenza s avvade, quindi, di una
nuova drategia investigativa, non pitl trasmissiva, delle conoscenze, ma partecipativadel processo che
rende possibile il conoscere, una drategia che € esplorazione mentde, sforzo personde ndl’
individuazione di risposte, formulazione di ipotes e prefigurazione di soluzioni dternative.
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L’ educazione scientifica nelle Medie: nuove metodologie
per unaculturadel fare
Erdlia Santoianni*

Gia da quache tempo era diffusa I'opinione, tra gli addetti a bvori, che fosse urgente
introdurre nella scuola ddll’obbligo una serie di innovazioni e cambiamenti che promuovessero
un’ adeguata cultura scientifica e tecnologica, fu, perd, solo nel 1994 che s svolse, aPunta Ala(GR), il
primo seminario sull'lnsegnamento scientifico e tecnologico nella scuolamedia

| documenti di dloraevidenziavano delle riflessoni importanti perché fondate su impegnative
ricerche condotte in amhito accademico, in stretto collegamento con la redta scolagtica. Notevole
rilevanza era data dla motivazione, "riconosciuta da tutti come necessaria (e problemdica)” (P.
Guidoni).

Ricorrente era, inoltre, la raccomandazione di tener conto de bagaglio di conoscenze
accumulato dai ragezzi dtraverso le eperienze concrete redizzate in ambito sia scolagtico che
extrascolagtico. Bertolini citavad riguardo 1o psicologo Ausubd: “... il singolo fattore piu importante
cheinfluenza I'apprendimento sono le conoscenze che lo studente giapossiede’.

Grande importanza era riconosciuta, anche, a linguaggio che, "in tutte le sue varigta(verbde,
grafico, matemdtico ...), risulta essere lo strumento meglio indicato per sviluppare la progettudit cioe
quella cgpacitadi costruire con la mente, per poi passare a codiruire con le mani”: uno degi obiettivi
essenzidi dell'educazione sciertifica e tecnologica

Sono patita da tdi riflessoni solo per evidenziare quanto radicate Sano le difficolta che,
quotidianamente, noi docenti, Samo codtretti a superare operando sul campo, i problemi con i qudi
siamo, purtroppo, costretti a confrontarci nell’ obiettivo di redlizzare un insegnamento che safondato
Ui process e findizzato d metodo scientifico; in tutti gli ordini di scuola, ma, soprattutto, nd primo
livello ddlI’istruzione secondaria:

- Il rapporto (quditativo e quantitativo tra le varie discipline) esistente, ad esempio, tra
I'insegnamento delle scienze e quello ddla matematica € ormai, da decenni, fortemente
shilanciato atutto favore di quest’ ultima. E non pochi insegnanti ritengono che, mentrela
matematica preveda |’ acquisizione di competenze propedeutiche per I acquisizione di un
metodo, le stienze non abbiano la stessa vdenza formativa. || passo che porta a una
penalizzazione delle scienze € scontato e, per i pit, non produrrebbe neanche effetti, poi,
tanto rilevanti.

- L'assenza di una vdida, e cogtante, offerta di formazione, mirata dl’ acquiszione di
competenze |laboratoriai per i docenti.

- Lascargtadi strumenti, in un ordine scuoland quae, invece, I'insegnamento delle scienze
dovrebbe essere largamente basato su attivitaprati co-sperimentali.

- L’inadeguata preparazione didattica e professonde fornita dall'Universita che, rispetto
dledass di concorso reldive dl’insegnamento di Scienze Matematiche Chimiche Fisiche
e Naturali, ancora propone una quantitadi lauree, piuttosto specidigtiche, che riveano
macroscopiche carenze, non tanto sul piano culturde quanto piuttosto su quello
metodol ogico, didattico-operativo.
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- Lascasacircolaritadelle eperienze trai docenti.

E' in questo contesto che s giudtifica la necessitadi redizzare un Progetto Specide per
I’ Educazione Scientifico-Tecnologica (Progetto SeT); un progetto che nasce per essere propogtaforte,
di rinnovamento, findizzata com' € dla crescita complessiva della cultura scientifica, migliorando, nel
contempo, la quditadel’ insegnamento/gpprendimento.

Gli obiettivi ne dimogtrano, chiaramente, gli intenti:
- migliorare I’ organizzazione dd’ insegnamento scientifico-tecnologico;
- migliorarelaprofessonditadegli insegnant;
- migliorare la cultura scientifico-tecnologica degli studenti.

E, seevero, cheil livelo di istruzione secondariainferiore, ssgmento dell'obbligo, & chiamato a
fornire competenze e a favorire prestazioni sempre pit qudificate, per adeguare I'offertaformativaa
bisogni espress ddll'utenza e dalla societg lo studio delle discipline scientifiche e tecnologiche non pud
che svolgere un ruolo di fondamentae importanza sia per 1o sviluppo delle ahilitalogico-operative, Sa
per I’ levataazione orientativa che esso riveste. Spesso S dimentica, infaiti, che gli obiettivi formativi
della scuola media devono tendere a rendere I"dlievo protagonista, consgpevole delle proprie scelte,
ndlo studio come nel’orientamento, e dotarlo degli srumenti che ne stimolino la progettudita
individuae, quel “fare progettuale’ che & una componente intrinseca dei contenuti e dei metodi della
stienza, ddla tecnologia. Lo stesso W.H. Kilpatrick, nel suoi studi, aveva sviluppeto il principio del
“metodo del progetti” (Project method), considerando il laboratorio quale “luogo privilegiato ddla
costruzione e ddl’organizzazione strutturata dell’ eperienza, poiché educare € essenzidmente
un’'azione pratica che non ha senso se non é efficace ed & vana se non € governata da teorie che la
giugtificano e ne consentono lo sviluppo”™.

Un laboratorio che, oltre ad essere un luogo fisico, esprime - sempre piu - un' atitudine
mentae ad operare atraverso il metodo ddla problematizzazione. Metodo che € proprio ddla
matematica, delle scienze, e findizzail proprio insegnamento alaricerca e dla soluzione di problemi,
attraverso laformulazione di un preciso piano di azione, | organizzazione e monitoraggio dei process,
la scdta, atenta, degli strumenti. Quindi, anche Ii dove persistono delle sStuazioni di carenze
srutturdi, & indispensabile che il docente utilizzi un metodo laboratoriale, una didattica operativa;
Spesso, infatti, semplici strumenti, di facile reperibilita risultano pitl efficaci di strumentazioni costose
ecomplesse.

Sarebbe troppo lungo andare nel particolari ma € evidente che, come affermavail prof. Guidoni
a saminario di Senigallia (1995), “ogni fare evoca, coinvolge e raffina rategie cognitive connesse dla
gestione variazionde de contesto - esplorativa o progettude. E' per questo che una smulazione, un
lavoro di laboratorio, una "soluzione mimata' di un problema, una rgppresentazione grafica o
andogica... possono autare enormemente la costruzione formale: a patto di essere realmente viste, da
chi lesvolge e dachi leindirizza, nellaloro vaenza cognitiva’.

Altro aspetto di rilevanza fondamentale della nodtra riflessione € dato ddla necessita di
operare uniintegrazione tra I’ insegnamento matemetico, scientifico e tecnologico d fine di promuovere
unaformazione di base snergicandl’ adolescente.

Sul piano degli inssgnamenti |’ esperienza ha chiaramente messo in evidenza, infatti, che le
difficoltaincontrate dai docenti di Scienze Matematiche, Chimiche, Fisiche e Naturdi ad integrarele
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vaie discipline al’interno di un unico gpproccio didattico non sono poche né di scarsarilevanza. Le
stesse collaborazioni trai docenti di Educazione Tecnica e Scienze sono, §pesso, non sufficientemente
coordinate, e procedono secondo metodologie non univoche, raramente condivise.

Secondo Tornatore una forma di collegamento transdisciplinare possbile tra le diverse
discipline & rappresentata dd linguaggio: “prestare attenzione a linguaggio pud rappresentare
redmente la via per raggiungere una visone unificante dei process educdivi, con I'identificazione di
un filo che corre attraverso differenti campi di attivitapermettendo di tener conto delle peculiaritadi
ciascuno’. Quindi, ciascun insegnante, pur evidenziando le differenze di Sgnificato e la diversa
contestudizzazione di dcuni termini, attraverso una metodol ogia congiunta e Sncrona che pongalasua
attenzione sulla progettudita e sull’ attivitalaboratoride, pud perseguire una possibile integrazione
disciplinare che s fondi soprattutto sulle dinamiche cognitive dell’ dunno per favorime, i process di
apprendimento.

Dunque uno sviluppo cognitivo che veda I’ aunno protagonista e cogtruttore attivo del suo
sapere, non spettatore di una disciplina precodtituita. Tae obiettivo € redizzabile, pero, solo
attraverso I" dtuazione di esperienze significative connotate disciplinarmente, nelle quai il docente &l
mediatore di linguaggi pecifici, di srategie di pensero edi conoscenze.

L’integrazione tra le discipline s pud attuare, dlora, atraverso la costruzione di competenze
separate che I'adunno pud utilizzare in modo “intrecciato” pervenendo, codl, dl’ acquisizione delle
seguenti capacita

- asumere unamodalitadi approccio a fenomeni di tipo laboratoride;

- problematizzare situazioni;

- trovarerigpogte aproblemi di diversanaura;

- pors dternative in Situazioni di vita quotidiana;

- dabilire e rgppresentare semplici procedure;

- ipotizzare Stuazioni dl’interno delle qudi collocare un oggetto, un esperimento, un programma
..... e raccogliere lerisorse necessarie dla suaredizzazione,

Altro aspetto determinante di cui tenere conto € quello che uno studente che possieda uno
schema concettuae erroneo (per esempio riguardo ad un fenomeno fisico), tenderaa distorcere ogni
nuovo concetto o esperienza acquisita sul fenomeno, per farlo rientrare ndl proprio schema. In questo
modo la conoscenza trasmessa diventa inefficace. Lo stesso Ausubel (1978) nota che dismparare i
preconcetti potrebbe dimodtrars, in questo caso, l'unico fattore decisvo ndl'acquisizione e
consarvazione delle conascenze.

E' importante, quindi, che il docente conosca le rappresentazioni mentali degli dunni e netenga
conto nel proprio insegnamento; se individuate e discusse da gruppo, esse possono essere, infetti,
elementi utili nelladefinizione della drategia didattica dametterein atto.

Prima di fornire nuovo sgpere, compito del docente € di operare una vera e propria
rigtrutturazione delle conoscenze degli studenti per rimuovere i loro eventudi pregiudizi e costruire un
nuovo schema concettuae attraverso una linea didattica che proceda per fas precise che possono
esserecos Sntetizzate:

- identificazione dei pregiudizi;

- rimozione degli ess;

- cogtruzione del sgpere nuovo (ciclo di Karplus);
- valutazioneinizide efinde dd soggetto.
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Un' ultima considerazione, non perd margindein ordine di importanza, vafatta, poi, rispetto a
guelo che deve essere I'atteggiamento del docente di scienze nel confronti del gruppo-classe.
Consideratalarapiditaddl’ evoluzione nel campo scientifico e tecnologico, non pud mirare d semplice
addedramento dei ragezzi, ma deve pors |'obiettivo di ottenere una formazione incentrata sulla
culturadellaflesshilitandl’ ottica ddI’ educazione permanente.

Tde atteggiamento assume una vaenza particolare proprio ndl’ area scientifica e tecnologica
perché, per suanatura, esigeil confronto critico con teorie e modeli in continua evoluzione. 11 docente
deve impaare a goendere la sua professondita fondando sulla consapevolezza che le teorie
dientifiche ed i traguardi tecnologici debbono essere presentati prevalentemente come possibili e
temporand; solo cos s ariveraa bandire gli atteggiamenti di certezza monalitica che bloccano 1o
spirito di ricercaelaspintaaconoscere.

L’insorgere dd dubbio aiuta, infatti, aricercare, averificare, aconoscere e creare.

Non & comunque, una scdta semplice. Solo forti competenze specifiche disciplinari
permetteranno  dl'insegnante di aggiornars sui punti noddi  della propria discipling, di
problematizzare, di essere gperto dle sperimentazioni metodologiche (ma assunte come uniche), di
programmeare (cdibrando i livelli di gpproccio dle discipline e sdezionando opportunamente |
contenuti). A patto de questi metta a fondamento di ogni propria eperienza di rinnovamento
metodologico, laculturadd laboratorio che, sola, pud concorrere a

- favorire lamotivazione;

- modificare in maniera significativa le idee preesistenti, non sempre inserite in un corretto quadro
di riferimento scientifico;

- sviluppare le abilithcorrelate con le varie fas del metodo scientifico;

- verificare e cogtruire concetti e leggi;

- formulare diverseipotes interpretetive e sottoporle a verifica;

- vautarei risultati eriflettere su eventudi errori;

- potenziare il lessico specifico ed avwviare dlaformaizzazione dd pensero;

- sviluppare lamanudita

Il Progetto Set rappresenta, quindi, il primo, rede, tentativo di affrontare il problema
dell’ Educezione Scientifica e Tecnologica ndlla scuola in modo unitario e mira ad assicurare Sa la
formazione dei docenti che I’ offertaformativa piti idonea per gli sudenti. Un’importante opportunita
che merita di essere potenziata, Sa in termini economici che organizzativi, dfinché non rappresenti
un’ “esperienzaisolatadi pochi detti” ma possa redmente arrivare a coinvolgere tutte le scuole e tuti
i docenti; anche quelli che solitamente risultano meno disposti a metters in discussone e arivedere e
modificare unadidatticaormal sclerotizzata, che induce ad una“ resarassegnata ed acritica’.

L' esperienza redlizzata ddlle nosire scuole ha evidenziato, infatti, che la via ddl’impegno
educativo, non pud non pors se non in termini codtruttivi, che & necessxio anticipare, gestire il
cambiamento, per imparare a leggere ed interpretare i mutamenti socidi, per dominarli, per interagire
positivamente con essi.
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La Matematica come supporto per I’ Educazione Scientifica e Tecnologica
Domenica Di Sorbo*

“La potenza della matematica consiste nell’ eliminazione
di tutti gli atti di pensiero superflui ed in una meravigliosa
economia di operazioni mentali” (Ernst Mach)

Il progetto SeT s inserisce nell’ ambito delle attivita promosse dd Ministro dell’ Istruzione,
dell’Universta e ddla Ricerca per il miglioramento ddl’insegnamento-gpprendimento delle maerie
sientifiche ed intende coinvolgere le idituzioni scolagtiche di ogni ordine e grado promuovendo
I'Educazione Scientifico-Tecnologicain sretta connessione con gli Enti e le associazioni professondi
presenti sul territorio. All’interno del piano di sviluppo previsto dd Progetto la Maematica e la
didettica della Matematica occupano un posto di primariaimportanza.

Obiettivo dell’ educazione scientifica e tecnologica €, infatti, mirare d potenziamento delle
cgpacita cognitive degli dlievi, atraverso la progeitazione di relazioni didattiche che fadilitino i
process di gpprendimento/insegnamento, con l'ausilio di metodologie funziondi e di materidi
multimedidi intes come semplici elementi srumentdi.

In quest'ottica, I'impegno de docente non pud che essere mirato a guidare gli dunni
nell’andis e nella descrizione del fenomeni passando da una prima fase di tipo “teorico e cartaceo” —
nella quale redizzare schizzi, “mappe concettudi” - ad una secondafase “ concreta e laboratoride’ che
prevedal’ uso critico, e funzionde, degli srumenti informatici.

Ddlo sudio di una funzione ala semplice andis dd testo di un esperimento, la rigorosa
applicazione ddle strutture matematiche aiuta I'dunno, infatti, a costruire Modelli e sollecitaun uso
pit sarrato ddl linguaggio. Non dimentichiamo che lo stesso Gdileo, piu di trecento anni or sono,
sostenevacheil libro dellanatura é scritto nel linguaggio della“Matematica’. Questa, infaiti, offrendo
le bas metodologiche a vari campi disciplinari, fa acquisire un particolare abito mentale che sviluppa
cgpacita struttura metodi, sulla base di proposizioni (le equazioni) che mostrano la logica ddd mondo
[Wittgengtein]; quella logica che risultavalidissmo strumento per la comprensione dei fenomeni dltre
chemoddlo concreto per 1o $esso ragionare.

Gia K. Popper sosteneva, d' dtronde, che per compiere una quasias esperienza sulla quae
edificare una teoria (le leggi scientifiche) € necessaio sapere cosa s vuole sperimentare, le ipotes da
cui partire e come exrcitare laverificadeleipotes: in dtre parole “fare matematica’.

Lo studente, deve Sforzard, quindi, di capire, di trovare gli strumenti utili per larisoluzione del
problemi, per la comprensione de fenomeni osservati, utilizzando le competenze che gli derivano
ddl’ aritmetica, ddl’dgebra, ddla geometria, ddla probability che non sono solo competenze
disciplinari di tipo scolastico ma rappresentano, piuttosto, un bagaglio, essenzide, per I esperienza
culturde e professonde di ciascuno.

Badi pensare a quando tentiamo di cacolare quanto colore serve per tinteggiare la cucing,
quando riproponiamo unaricetta per un numero diverso di persone, quando tentiamo di cogtruireuna
bacheca, di vincere acarte o di recintare un giardino.

Ed inoltre:
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- il cdcolo ddla veodita (Fisica) che pud raggiungere un'automohbile rispetto ad un'dtra di
cilindrata diversa, I'intensita della corrente eettrica, la portata d’acqua di un tubo, il lavoro
compiuto da un maotore in un certo intervallo di tempo;
- la misurazione di dtezze e distanze (Topografia) che, per via diretta, pesso presentano
enormi difficoltae, non di rado, risultano impossibili (es. dtezzadi unamontagna o la distanza
tradue oggetti Stuati sulle rive opposte di un fiume);
- il cogto (Economia), il ricavo ed il profitto di unavendita;
- la misurazione (Architettura) di una porta ad arco, dd volume di acgua contenuto in una
piscinaovoidde;
- lacogtruzione (Ingegneria) di un aereo;
- I'uso della Statigtica per il controllo della diffusione delle epidemie.

Perfino gli avvocati quache voltaincappano nellamatematica serial

In ogni caso la vera difficoltae ndl’incgpacitadi malti a tradurre il problema in termini di
tecniche di matematiche standard.
Allabase di ogni processo scientifico e tecnologico ¢' €, infatti, una teoriamatematica:

Fisca
Astronomia
Cdcolo differenzide Meccanica cdeste
Ingegneria
Chimica
Medicina

Geometriadifferenzide Relativita
(geometrie non eudlides) Cartogrefia

Invarianza ddleleggi fische
Teoriadei gruppi e dgebraadratta Classficazione ddle particelle e ementari
Meccanicaquantistica

Meccanicade fluidi e aerodinamica

Equazioni differenzidi dle deriveate parzidi Meteorologia
Codic ecrittografia
Combinatoria, teoriadei grafi Socidlogia
Aritmetica Reti di comunicazione
Chimicaorganica
Matematica computazionde Metodi e strumento per applicarela
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cdcolatore Matemdtica

Nauramente, le gpplicazioni della matematica, non sono sempre cos semplici, immediate: a
volte, samo mess di fronte ad una Stuazione disordinata che non riusciamo proprio a capire e, qui
entrain gioco il vero ruolo della matematica, la formalizzazione, quel processo di costruzione di un
sstemaformaleteso ad individuarei principi secondo i quai unateoria pud essre trattata

Se pensamo, ad esempio, dlo studio della Biologia, con un gppropriato modello matematico,
possamo arrivare a determinare il grado di ramificazione di un Sistema Circolatorio scoprendo che, ad
esempio, una baena, pur pesando dieci miliardi di volte piti di un topo, ha solo il 70% in piti di rami
sanguigni.

E importante, dlora, condurre lo sudente dl’ esame di esperienze redi, aformulare ipotes di
soluzione, a progettare procedimenti risolutivi, mediante il ricorso dle conoscenze giaacquiste. Solo
dlorapotrainserireil risultato ottenuto in un organico quadro teorico complessivo.

Un processo, questo, in cui I'appello al’intuizione sararidotto a minimo per dare piu spazio
al edtrazione ed dla s stemazione razionde.

Lo studio della Maematica avrail compito di far acquisire, quindi, agli studenti, conoscenze
con liveli piu devati di adrazione e di formdizzazione; di affinare le capacitadi cogliere i caratteri
didtintivi del vari linguaggi; di utilizzere metodi, strumenti e modeli matematici in Stuazioni diverse; di
sviluppare I'attitudine a riesaminare criticamente e a Semare logicamente le conoscenze via via
acquiste.

A questo punto € evidente che la matematica non offre informazioni, conoscenze, offre un
metodo, un modo di pensare che é di straordinario supporto dlo studio delle scienze e delle nuove
tecnologie

Lo sviluppo tecnologico ha portato, infatti, ad un miglioramento e ad una semplificazione nella
vita quotidiana (televisione, telefono, compuiter, ecc.) ma, spesso tale semplificazione € accompagnata
da scarsa consgpevolezza che deve essere assolutamente recuperata. Campetelli, giand 1966, aveva
soritto: ... ognuno sa quali e quanti squilibri e turbamenti provengono da quel
progresso: ne e causa il facile acquisto dei benefici materiali senza che faccia loro
riscontro un adeguato arricchimento dei valori dello spirito. Ebbene, latecnica hain cio
non piccola parte di colpa, proprio perché i frutti di essa possono essere goduti da
ognuno, senza che questi abbia coscienza del pensiero scientifico che sta dietro quella.”

Laculturamatematica, e piti in generde quella scientifica, pud favorire unasortadi umanesmo
dellascienza e ddlatecnicadi cui, giorno per giorno s sente piti forte il bisogno perché* ... quel che
si trova sotto la superficie e al di la del proprio campo visivo, quel che fornisce la
struttura sottostante a partire dalla quale tutti i fenomeni si sono evoluti, non puo essere
visto senza |'equipaggiamento necessario: un paio di occhiali mentali che permettono
all'immaginazione di funzionare all'esterno dei confini naturali.”

(R.Osserman)
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Le Tecnologie dell’ | nformazione e della Comunicazione nel Progetto SeT
ErdliaSavaore*

Il Progetto SeT e le Tecnologie dell’ Informazione e della Comunicazione (TIC) costituiscono
due componenti molto importanti al’interno del vasto mosaico rappresentato dai nuovi contesti
formativi, occasione e specchio di un rinnovamento ma soprattutto di una trasformazione che esprime
I'evoluzione del nostro essere socide.

II discorso sul laboratorio inteso, non piti tanto come un luogo fisico macome unadimensione
didattica e relaziondle, come I'inseme délle attivitache comportano un intervento operaivo da pate
del soggetto (I'dlievo) ed il suo coinvolgimento nel processo di costruzione della conoscenza,
ribadisce, inoltre, limprescindibile ruolo ddle TIC, che entrano da protagoniste nel processo di
insegnamento-gpprendimento scientifico e tecnologico; anche se laloro centrdita in quanto supporto
dla smulazione, dla documentazione ed dla formaizzazione, non pud né deve sodtituirs agli
obiettivi cognitivi e formativi specifici del progetto, poiché questi ultimi in qualche modo prescindono
dagli strumenti utilizzati, anche quando detti strumenti Siano, di per sé stessi portatori di nuove forme
di sapere.

Come avwiene in dtri contesti formativi piu alargati, I utilizzo didattico delle TIC, ndle fas
successve dla mera dfabetizzazione, quello cioe findizzato dla didattica ed dla documentazione dei
suoi process, conduce, infetti, il docente attento e consgpevole d riconoscimento di un passaggio
importantissmo che gpre d mondo della formazione nuovi orizzonti, prospettando scenari di
insegnamento-gpprendimento inediti e ricchi di potenziditain cui dal’ utilizzo delle tecnologie per
il sapere § passa dla cogtruzione di un sapere tecnologico, codtituito da conoscenze di tipo
nuovo, ed ulteriori, Sa rigpetto a contenuti veicolati con I'aiuto delle TIC Sa rispetto agli aspetti
cognitivi delle TIC stesse, che rgppresenta un ulteriore stimolo ed una nuova potenziditache il
Progetto SeT contribuisce ad enfatizzare raccomandando I’ utilizzo strumentale delle nuove tecnologie
ndll’ educazione scientifica e tecnologica

| problemi

Uno de principdi problemi rilevati nella fase di acguiszione dei progetti pervenuti dalle
scuole hariguardato la definizione degli obiettivi: S e fata, e 9 continua a fare, una certa confusione
fra I'insegnamento della tecnologia e I'utilizzo ddlle cosddette nuove tecnologie ndl’ambito de
Progetto SeT.

Se quando il dito indica la luna, s & portati a fissare il dito, Samo in presenza di una
comunicazione fdlita. L’indicazione non ha funzionato, poiché nella fruizione del messaggio da parte
de dedtinatario il dito, da puntatore rivolto verso un concetto, ha assunto stesso un ruolo
concettuae, sovrgpponendos d concetto originario fine ultimo dé messaggio (la luna). La metafora
rigoecchia quanto, spesso, accade in ambito didatico a proposito della diffusione ddle TIC: dli
strumenti tecnologici rappresentano il dito, mentrelalunastaasmboleggiare gli obiettivi dd progetto
che, salvo cas particolari, non possono owvviamente limitars dl’acquiszione, d miglioramento ed
al’ approfondimento di abilita operative e competenze tecnologiche da parte del docente o da parte
degli dlievi. Le tecnologie funzionano quando diventano “trasparenti”, d pari di lavagna e gesso.

Dai piani finanziari alegeti a progetti presentati, a volte anche dala formulazione stessa ddl
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progetto in termini di obiettivi e contenuti, emerge in dcuni contesti scoladtici una scarsa
consapevolezza del ruolo, essenzide ma meramente strumentale, dela tecnologia dl’interno
dell’ educazione scientifica. Quelli reldivi al’ acquisizione di srumentazione per i laboratori, nei gradi e
nelle tipologie d'istruzione in cui essaé previsaddlaC.M. 270/99, s riferiscono talvoltaa postazioni
multimedidi piuttosto che ad atrezzature legate a particolani attivitadi laboratorio o anche a strumenti
hardware e software findizzati allasmulazione di ambienti sperimentai.

L’ ecoessivo peso (dd punto di vista ddlle risorse e della formazione, ma anche degli obiettivi)
atribuito nel progetti SeT agli aspetti tecnologici rispetto a queli pit specificamente legati dla
didattica laboratoride delle scienze e dela tecnologia non fa che ribadire le difficaltain cui ancorain
tante idtituzioni scolastiche s dibattono i docenti desideros di acquisire un minimo di operativita
nell’uso didatico delle TIC, difficolta spesso enfetizzate ddl’indisponibilitdo inaccesshilitadelle
atrezzature, dovuta a diverd tipi di fattori, dal’inadeguatezza del locdi adibiti a laboratorio, a
mafunzionamento dei computer per una scarsa manutenzione, a una destinazione dei dipositivi
diversa da quella dideattica, ala mancata attivazione di servizi integrativi come la connessone ad
Internet, la.configurazione di un account per la posta eettronica, dlamancanza di software adeguato.

La conoscenza e I’ utilizzo da parte dei docenti partecipanti a SeT di Internet, cheil progetto
presuppone per la creazione ed il mantenimento di unarete di scuole, S sono rivelati in malti cad, poi,
tutt’ altro che scontati; a contrario, I’ uso dellarete inizid mente ha rappresentato, agli occhi dei docenti
meno esperti, un nodo di dfficaltainsito nel progetto piuttosto che un demento facilitatore della sua
redizzazione. Bisogna dtres sottolineareil fatto che molte volte i docenti, nonostante la disponibilita
presente nelle loro scuole di un collegamento telematico e di un account di posta eettronica, hanno
finito per utilizzare Internet proprio lavorando dla redizzazione delle unita didattiche previste dal
Progetto SeT e grazie a frequenti stimoli forniti ddl’ attento tutoring dei docenti componenti il
Gruppo di Coordinamento Provincide.

Uno de problemi tecnici emerd con maggiore indstenza, specie dla fine del primo anno di
ativita caratterizzato da un certo “caos digit€’ e ddla limitatezza ddle ativitadi rete svolte dai
docenti, & gtato, poi, quello della standardizzazione dei formati utilizzati per il trattamento di testi,
ipertedti, tabelle di cacolo, nelle fas di documentazione e formalizzazione de progetti, la ricerca di
una maggiore compatibilitafraversoni differenti ddl medesmo programma gpplicativo. Difficoltasono
date incontrate dai docenti anche nella gestione della compressione, resa necessaria ddla ridotta
cgpacitadi memoria dei supporti pit comuni e dd problema ddla scarsa velocitadi trasmissione in
rete.

Eppure tutte queste difficolta rimandano a conoscenze di informatica di base, specie quelle
reldive dla dimensone ed dla tipologia degli oggetti multimedidi, d meccaniamo di trasmissone
telematica e dl’ utilizzo della posta ettronica per I'invio di alegati, indispensabili per ottimizzare
I’uso delle TIC daparte dei docenti stess.

Poiché lamessa in rete della documentazione relativa a progetti, process, esperienze, risultati
presuppone la condivisione di regole di comunicazione, di protocolli linguistici, insommadi un
grado dmeno minimo di standardizzazione Sainterna (nel’ ambito ddlasingola scuola, con riferimento
amoddli di uso piti consolidato e condiviso) Saesterna (nel piti ampio contesto della comunicazione
con dtre scuole e con il Gruppo Provincide) dei formati nel quali tae documentazione viene prodotta
e fornita, dl’inizio del secondo anno (A.S. 2000/2001) il Gruppo s € attivato per fornire dle scuole
partecipanti ddle griglie di standard da seguire ndlla produzione della documentazione, Sada punto di
vida ddI’ articolazione dd progetto (con il suggerimento di indicatori e descrittori adegueti) Sa da
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quello della formdizzazione digitde. Sarebbe stato controproducente, infaiti, farlo prima, in fase di
awio dd progetto: I'imposizione di standard, avrebbe, ancora una volta, codretto i docenti a
soffermars sul “dito” anziché preoccupars ddlla “lund’, investendo maggiori risorse ndla “forma’
(anche s2non di meraformasd tratta!) piuttosto che nd “contenuto”.

Alla base ddle difficalta incontrate dai docenti nella redizzazione dei progetti S possono
individuare, inoltre, dcuni problemi tipic che affliggono tuttora la scuola itdiana d di 1a ddla
specificitadel Progetto SeT, qudi sono, ad esempio, la mancanza di una vera e propria cultraddla
documentazione, necessaria anche a fini di una vautazione e correzione dei process ttivati e delle
ativitasvolte, la totae assenza, in dcuni contesti scolagtici (Speciamente nelle scuole primarie), di
docenti che possano codituire un punto di riferimento per I'uso ddle TIC, o, in dtri cad, la
detenzione, da parte di un solo docente/operatore tecnologico, di una sorta di monopolio esclusivo
delle TIC e ddladotazione multimedide dl’ interno ddlascuola

Il lavoro del Gruppo

Sin dl'inizio & stata interpretata e riconosciuta da Gruppo di Coordinamento Provincide di
Caserta, come demento preponderante nello spirito del Progetto, la visudizzazione del processi che
cardterizzano I'evolvers dei progetti delle scuole, dallafase di predisposizioneinizidedladiffusone
dei risultati raggiunti; di conseguenza ai referenti € stata pitl volte ribadita I’ importanza di mantenere,
per tuttala durata del progetto, da un lato la consapevolezza di comeil processo andava evolvendod,
ddl’dtro I'atenzione a dettagli che di detto processo potessero evidenziare gli aspetti piu rilevanti
dd punto di vista sa ddl'innovazione, sSa ddla riproducibilita dell’esperienza nd contesto
metodol ogico-didattico.

Allafine dd primo anno il Gruppo, riflettendo sullo stato di avanzamento del progetto e sui
risultati raggiunti dalle scuole partecipanti, anche atraverso I'andis dele difficolta incontrate dai
referenti nelle attivita coordinamento dei progetti, ha deciso di offrire un servizio di tutoring: ogni
docente membro dd Gruppo ha quindi fornito il proprio supporto a due o tre scuole, contribuendo &
chiarimento di aspetti didettici, tecnici e tecnologici, stimolando I attivazione di soluzioni per risolvere
problemi specifici, promuovendo I’ utilizzo di standard comuni.

Nell’ambito dell’ attivitadi tutoring uno del punti cardine & consitito nel far comprendere e
sperimentare ai docenti I’ utilitadi Internet per gestire I’ appartenenza ad una comunitavirtude quae s
configura I'indeme & soggetti coinvolti nel SeT. Cio ha pemeso di avwicinare ulteriormente i
docenti dle TIC facendo s che ess ne riconoscessero il caratere di tecnologie conviviali, cheha
fatto evolvere I'immagine stereotipata dell’ utente solo di fronte a suo computer verso unadimensone
socide che § nutre di continui confronti e scambi dl’'interno degli ambienti virtudi atti dla
condivisone comei forum, i newsgroup, le chat, le banche dati disponibili on line.

In linea con le finditadd Progetto SeT c s €, quindi, adoperati per rendere disponibile un
centro provincide di supporto, codtituito da una componente umana (Gruppo di Coor dinamento,
tutoring) e da una componente tecnologico-digitae (Sito provincide del SeT ospitato nel portale del
Centro Servizi Amminigtrativi ex Ufficio Scolastico Provincide), che fungesse da propulsore,
contenitore e coordinatore di un Sstema reticolare basato su relazioni e comunicazioni formai ed
informdi ete a Sfruttare in maniera ottimale le risorse disponibili sul tatritorio che hanno favorito la
nascita e lo sviluppo di nuovi, ulteriori nodi dellarete cosi codtituita (scuole polo, link a pagine web
poi sviluppates come siti delle scuole, banca deti delle esperienze progettudi, partner ship di scuole,
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costituites sulla base della comune esigenza di formazione laboratoriae scientifica e tecnologica, ec.),
caratterizzando larete SeT dellanostra provinciacome unaverae propria rete autopoi etica.

Ricadute ed aspetti positivi

Un primo apporto delle TIC ndlla redizzazione dei progetti € condgitito, quindi, nello stimolo
offerto a una grutturazione modulare e flessibile del progetto stesso che fosse voltaaun’ gperturae a
una cooperazione fra class ed insegnanti divers, eaborando mappe ipertestudi utili  per
I' organizzazione délle attivithanche in vista di una documentazione in formato digitale da pubblicare in
rete. La sessa abitudine a sviluppare un progetto utilizzando una piattaforma metodologica
condivishile e flessibile, perfettamente coerente con gli orientamenti metodologico-didattici piu
consoni @ nuovi ambienti di gpprendimento, ha fornito a docenti I'occasone per iniziare a
sperimentare, 0 dmeno ipotizzare, la possibilitaconcreta di una didattica per class gperte, atraverso
una collaborazione concreta e proficua fra docenti in vista di obiettivi (qudli dd SeT) ben precis e
misurabili, ponendo comunque le bas per |a redizzazione di dltre iniziative pardlee e ddla tanto
sospirata (e poco praticata) interdisciplinarita che molti Consigli di Classe temono di inserire nla
programmazione neanchefossero il diavolo el’ acquasanta.. ..

L'esigenzadi disporre di unastesuradel progetto che ne consentisse lamodificain itinere, ela
documentazione anche in forma ipertestuale de risultati, ha favorito, poi, la divulgazione ddl’uso di
mappe concettudi, di dtri strumenti di esplorazione della conoscenza e del percorso progettude a
caratere ipertestude e multimediale, non solo nel corso ddl’ attivitadidattica propriamente detta ma,
ancor prima, in fase di definizione del progetto e, in tutto I’arco del processo. Cio hafacilitato anche
I organizzazione €/0 la riorganizzazione dd sito della scuola, da parte dei referenti dimodratis pit
sensihili dle sollecitazioni del Gruppo di Coordinamento Provincide, con I’ obiettivo di offrire una
maggiore Sabilitaagli spazi web in cui lascuola presenta sé stessae le sue dtivita

Il progetto SeT ha contribuito, comunque, a stimolare I’ utilizzo regolare di Internet come
libro cosmico, banca deti universde ormai indispensabile per la ricerca di informazioni, materidi,
esperienze: ci0 € dato utile a docenti anche per meglio comprendere come organizzare il lavoro
prevedendo ad esempio le numerose esperienze diponibili in rete.

Oltre a codtituire un’ occasione per la creazione, I aggiornamento o I’ ampliamento del Sto web
dellascuola, la partecipazione d SeT hagtimolao il lancio di iniziative di formazione rivolte ai docenti
per consentire I'acquisizione di conoscenze e abilita operative utili d fine di sperimentare le nuove
tecnologie nella didattica delle varie discipline o ndll’ uso didattico della multimediditg quando non di
imparare agedtirelo stesso Sito dellascuola

Lamessain forma ipertestude e on line dele egperienze ha consentito, poi, la diffusone e
agevolaio la presntazione delle stesse in vari contesti, favorendo dtres I'instaurazione di
partnership e collaborazioni varie fra scuole, Universitaed dtre itituzioni scientifiche presenti sul
territorio d fine di predisporre progetti comuni mirati adl’ organizzazione di attivitaformative e alo
sviluppo di iniziative a piti lunga scadenza.

Conclusioni

L’andis del processo guidato dd Gruppo di Coordinamento Provincide di Casarta, in questi
primi due anni di attivita mette in risdto la necessitaprimaria di una forte motivazione da parte di
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tutti i soggetti coinvolti nei singoli progetti, a partire dai componenti del Gruppo Provincide fino a
raggiungere il singolo docente impegnato a supporto delle specifiche unitadidattiche e laboratoridli.
Solo cosi s pud arivare a potenziare una dimensione relazionale, con lasua proiezione
digitale, incui tutti gli aspetti della proposta progettuale del SeT trovino spazio e dignitaadeguati.

E I'importanza, a fini dd raggiungimento degli obiettivi prefissti, di attingere, secondo
modalitaspesso non canoniche, dle risorse individudi (non solo quelle specifiche legate dla dasse di
concorso di gppartenenza dei docenti, ma anche e soprattutto a quelle organizzative, progettual,
relaziondi e tecnologiche) possedute di voltain voltadai docenti interessati (referenti e tutor).

In questa dimensione molto hanno contato, infatti, la disponibilita personde ed il senso di
responsabilith dei docenti a vario titolo coinvolti relle attivity per il conseguimento delle findita il
raggiungimento o il miglioramento dell’ operativita nell’'uso dd computer e di software applicaivi
richiede una grande quantitadi tempo e, specidmente da parte dei meno esperti, una perseveranza che
solo una forte motivazione pud dimentare, specie in assenza di un vaido supporto (strutturae,
formativo, organizzativo) da parte dell’ istituzione scolagtica

Il tema dd ruolo dele Tecnologie dell’ Informazione e ddlla Comunicazione nd Progetto SeT e
delle problematiche ad esse legate S insrisce, dunque, nel contesto pitl ampio ddl’innovazione
didattica e tecnologica in tutti i gradi di istruzione scolagtica, con i reldivi fattori problemetici,
individuabili sinteticamente nella formazione, rigpetto dla quae spesso manca una verifica delle
ricadute nella didattica, ndll’ organizzazione (compreso il grado di collaborazione fra operatori della
medesma comunita scolastica) e ndla  digponibilitdaccessibilita delle  grutture  (logistica,
manutenzione, utilizzo).

La formazione inizide e qudla in itinere (longlife) dovrebbero prevedere, quindi,
I’acquisizione, da parte dei docenti, di competenze didettiche, tecnologiche, relazionali necessarie per
gedtire le nuove dinamiche che accompagnano I’ambiente laboratoride, inteso in senso lato ed infine,
manon per questo meno importanti, competenze programmetorie ed organizzetive. Le trasformazioni
grutturdi che da dcuni anni anno cambiando il volto dd sSstema scolagtico itdiano (con
I’introduzione dell’ autonomia e, Sa pure in modo dquanto travagliato e ancora da venire, ddlariforma
dei cidi) inducono, infatti, nuove esigenze e modificano radicdmente il profilo professonde del
docente, che deve essere in grado di esercitare funzioni gediondi e di sstema, specididtiche,
progettudi, etc., ndl rispetto delle caratteristiche dd territorio in cui lascuolaopera

La predigposizione e la gestione del POF risultano, spesso, ancora poco sentite da molte
componenti dellacomunitascolastica e non pachi interrogativi e resistenze s sono sviluppati intorno a
questioni quae quella dd curricolo modulare, della didattica ispirata d principio del learning by
doing o d metodo della ricerca-azione, quella che punta sul lavoro di gruppo o sulle class gpertee
quella che pone I accento sull’ individuaizzazione ddll’ insegnamento: tutti questi e ementi trovano una
comune intersezione ndlla pratica ddll’ insegnamento scientifico e tecnologico oltre che, ovviamente,
nella necesstadi un cambiamento di mentditarichiesto a docenti, che non pud avvenire se non in
presenza dd massmo supporto da parte delle igtituzioni preposte dla gestione ddll’istruzione, della
formazione e ddlle figure professiondi operanti d loro interno.

Se I'inssgnante ddl futuro (ma & un futuro gia presente) dev’ essere un medium di media, &
necessaio in primo luogo che conosca bene questi media, dmeno per gli aspetti relativi dlafruizione
ed dla conoscenza del loro linguaggi a fini di una corretta decodifica ed interpretazione dd messagg
che, in quanto media, ess veicolano.

Questa conoscenza dei media dev' essere assicurata a docenti da adeguati cors di formazione,
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mirati non piu e non solo dl’ addestramento dl’ uso dei sSistemi operaivi e de software piul diffud,
cos come accade — ed e giuso che Sa — nel cors volti d conseguimento ddl’ECDL, e nemmeno d
loro utilizzo specifico nella didettica delle singole discipling, ma d meccanismo deso ddla
comunicazione nel contesti didattici e formativi, i cui scopi trascendono, pur avvaendosene, ddlasua
nauradigitde.

D’dtra parte quando s parla di tecnologie non s pud riduttivamente pensare solo a quedlle
digitdi. L’integrazione e I’ unificazione, dmeno in via concettuae, dell’ insegnamento delle scienze da
un lato edella tecnologia dall’ dtro, obiettivo frai pit rilevanti del progetto SeT, non va interpretata
come identificazione di Scienza e TIC. La tecnologia non € solo quella che S occupa della gestione
digitde delle informazioni e delle comunicazioni, anche & in dcuni cas € importante digporre di una
documentazione del progetto in formadigitale, per consentirne la diffusone del prodotto finae.

La separazione fra I'insegnamento di scienze e quello di tecnologia nelle scuole itdiane € la
conseguenza di una ripartizione del “saperi” basata sulla separazione dela teoria dalla pratica che ha,
di fatto, escluso le conoscenze tecnologiche basilari dalla formazione superiore, d contrario di quanto
accade in dtri paes europel (ad esempio la Gran Bretagna), dove invece la tecnologia costituisce
disciplinadi insegnamento in tutti i curricoli scoladtici. Ne risultaquindi, in ogni caso, unaformazione
scientifico-tecnologica incompleta, priva, per lo piu, di riferimenti storici ed epistemologici unificanti
ed integrati con le dtre discipline oggetto di sudio.

Un serio gpproccio al’ Educazione scientifica e tecnologica prevede, invece, un processo di
gppropriazione delle TIC daparte di tutti i docenti delle scuole di ogni ordine e grado, S potrebbe dire
dei docenti in quanto tdi, per un processo che, aregime, saraparte integrante della formazione di base
di ciascun docente,

Per adesso la sperimentazione segue, perd, ancora vie traverse, approfittando di occasioni
progettuai ed opportunitaformative die non possono pitl prescindere ddl’uso del computer e ddlla
rete.  Un processo, spesso, fonte di frustrazioni, a volte di vero e proprio disagio, che mette in
discussione il livdlo quditativo delle competenze professondi, facendo emergere nella figura del
docente, con numeros anni di sarvizio, vaste zone d ombra, relative a una datata metodologia
didattica, ma |’ obiettivo € arrivare, in tempi brevi, adlo sviluppo, condiviso, di strutture rlaziondi di
tipo reticolare, interattivo, collettivo e, alo stesso tempo, rispettose dell’ individuo, un sistema che
dale TIC non puo pitl prescindere.
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Innovazione eformazione, strumenti di competitivitadelle imprese
Giuseppe Staro*

Per competere nd tempo le aziende hanno bisogno di “fare innovaziong” e promuovere
I'innovazione.

La stessa conoscenza che viene Utilizzata nel progettare prodotti e soluzioni in grado di
rigpondere e di anticipare i bisogni dei dlienti, configura I azienda come un “sistema cognitivo”, che
dovrebbe essere in grado di far convergere in modo inteligente e Sstematico | sgperi presenti
dl’interno ddl’ organizzazione con un sgpere tecnologico e scientifico prodotto, dl’esterno, ndla
scuola, nei centri di ricerca e nelle universta Un' azienda che possiedaii linguaggi e le competenze per
“manteners in ret€’, puo riuscire, infatti, ad innovare superando i propri limiti dimensondi. Deve,
perd, necessariamente, tendere verso percors di innovazione strutturale, dandos come obiettivo
grategico |’ evoluzione e la crescita del proprio personde, attraverso la formazione professonae, che
viene vista oggi come fattore di crescitae di competitivitasul mercato. Una formazione professionde
che, nd sgnificato comune, € intesa come I'inseme ddle iniziative che consentono la possihilitg ad
ogni persona giainserita nd mondo dd lavoro o dainserire, di raggiungere il livello di conoscenze e
competenze adeguato per svolgere lapropriaattivita

In questo contesto, risulta evidente |'importanza che assume, per I'impresa una formazione
scolagtica fondata sulle competenze e sul sgper fare, un’educazione che simali da ricerca, dla
documentazione e d lavoro in equipe.

Un tema, quello ddllaformazione e della valorizzazione delle risorse umane, che é stato sempre
a centro delle politiche e delle drategie operative dell’ Unione Europea, con gross impegni finanziari
profusi nel settore.

Anchein Itaia, negli ultimi anni, 9 & assgtito ad un diffuso processo di scolarizzazione che,
mirando a recupero dd metodo scientifico, delle attivitadi stage, di laboratorio, haavvicinato lascuola
al’impresa, con |’ effetto, concreto, di innazare mediamente il livello professionde della popolazione.
Ma andizzare I'impegno formativo profuso non € semplice: la formazione pud essere sviluppata,
infatti, in una grande varietadi modi ed & spesso la risultante di process molto complessi. Occorre,
quindi, dotars di chiavi di Ietturaidonee che permettano di coglierne pienamenteiil ruolo di indirizzo
per una scuola che Sia ancora piul vicina d territorio, ale piccole e medie imprese, con un sstema di
formazione continug, tesaa favorire una didattica per problemi e per progetti, funzionae alo sviluppo
di unamentditadinamica, imprenditoride.

A fronte di un' offerta caratterizzata da bassa qudificazione delle risorse umane, s fa, infatti,
sempre piu forte, da parte delle imprese, larichiesta di personde dtamente specidizzato, personde
che abbia, flesshilita sicure capacitaprogettudi e sappia esercitare azioni di controllo e monitoraggio
Sui processi.

Dagudi recenti § € evidenziato, d' dtronde, che lamaggior parte delle innovazioni vaattribuita
amodifiche e miglioramenti dei prodotti esistenti. E, spesso, accade che I'innovazione sia frutto di un
processo continuo, piuttosto che di un evento occasionae.

Non dimentichiamo, poi, che I'atenzione del’azienda & tesa dla progettazione,
dl’indugridizzazione, dl’'ingegnerizzazione, d miglioramento dell’ efficienza, findizzando le risorse
ad unaverae propriapoliticadi diversficazione del mercato/prodotto.

In quest’ ottica un’educazione dla sperimentazione, dla verifica, continug, del risultati, pud
essere di non poco auto per il giovane che s avviaverso il mondo ddl lavoro fecilitando il passaggio da
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una formazione con funzioni addestrative ad un’ assunzione di funzioni non ancora definite, ma che
tuttavias muove verso una maggiore consgpevolezza delle sue potenziditain termini di supporto dlo
sviluppo aziendde.

La curiostascientifica e I' uso funzionae delle tecnologie possono codtituire, quindi, il volano
del cambiamento per la scuola, cos come per le imprese, a condizione che s compongano con dltri
fattori, in particolare con qudli legati dla ricerca di snergie nel rgpporti di cooperazione con il
territorio. A livello organizzativo, poi, I’ utilizzo ddle nuove tecnologie € collegata dla capacitadelle
srutture di sviluppare e vaorizzare di continuo le competenze professiondi di Sngoli edi gruppi.

Pardldamente dl’ evoluzione delle strategie di innovazione, le attivitaformative mutano, poi, in
modo significativo e laddove I'innovazione & pitl spintae i sistemi organizzativi risultano pit evoluti,
una formazione orientata dl’ acquisizione di srumenti e metodi, € assunta come costante nele
politiche azienddli, per la sua capacitadi integrare e potenziare le politiche di sviluppo, fungendo da
collegamento tragli obiettivi dellaformazione e gli obiettivi srategici ddl’impresa

* Presdente Sezione Terziario Avanzato ddl’ Unione Indudtridi di Casarta



Lerisorse di rete per una nuova didattica delle materie scientifiche
Giovanni Mesolella*

Per rilanciare I'immagine di una scuola burocratica e dassicidta, di tradizione gentiliana, & Sata,
negli ultimi anni, pit volte prospettata I'ipotes di una gestione manageride, scientifica, del Sstemi
compless, che vede la sua forza nd “change management” L, owvero, in unagestione dd cambiamento
che orienti i singoli operatori sul servizio spingendoli a lavorare per process dlaricercade risultati:
affrontando problemi, assorbendo varianze, trovando soluzioni. E se, per molti, le prospettive sono
sembrate, da subito, in chiaro disaccordo, quando non in stridente contrapposizione, col tempo, la
sedimentazione ddle “best pratices’ ha finito per evidenziare il fatto che anche dla scuola
dell’ autonomia pud giovare un nUovo, e piul serrato, modello di progettazione delle attivitadidattiche,
un maggiore controllo dei process, per un investimento, nel medio periodo, che miri a garantire una
meggiore soddisfazione ddl’utenza, scommettendo sulla professiondita del personde docente,
devando laquditadd sarvizio, accrescendo lacredibilitadd sstema

Una scdlta ardua e complessa che prevede, da parte delle istituzioni scolastiche, I assunzione
di una nuova identitg di nuove responsabilita Una sceltache non miri a promuovere cambiamenti di
organizzazione - per assumerelaccettare modelli pit articolati, piu attenti dla gestione delle risorse
umane - quanto, piuttosto, a reaizzare un vero e proprio cambiamento di mentditache ridefinisca, in
modo radicde, la “misson” degli operatori scoladtici, nella prospettiva di redizzare un’azione
didattica sempre piu funzionale e consapevole, sempre pit scientifica e condivisa. Non a caso il
Regolamento dell’ Autonomia?, aveva previsto ampi spazi di liberta in ordine dla formazione e
al’ aggiornamento culturde e professonde del personde, dl’ innovazione metodologica e disciplinare,
dlaricercadidattica, ala documentazione educetiva, agli scambi di informazioni, esperienze e materidi
didattici 3.

La societaddla comunicazione ha, in breve v

tempo, mutato, infatti, molti degli scenari socio-  *ree- ettt ¥0 - 1220 By
culturdi che negli ultimi died ani sembravano -

dover essre riferimento per una scuola che
preparavadlavita, dl’ universtg ale professoni, i « &= :
mestieri, € non € piu pensabile che process e * e : e B
procedure possano rimanere sepolti sotto enormi L e
pile di cata in un momento in cui baga un I-;'_'_.'.....
semplice persond computer per documentare le =i - Pem
esperienze ed accrescere, con I'uso delle reti, il L B i e s
numero degli atori coinvolti in un’azione didattica che assume, cosl, vaenzadi |aboratorio scnentn‘lco
e tecnologico condiviso; non € pit pensabile che ¢ s rinsari dl’interno ddla propria dasse,
al’interno del proprio spazio fisico, rifiutando di utilizzare le risorse che offrono, sraordinarie e

1 Bagnara S., Failla A. “Compagno di banco”, Etas Libri, Milano 1997.
2 Approvato il 25 febbraio 1999 dal Consiglio dei Ministri.

3 Per eventuali approfondimenti sulla Normativa dell’ Autonomia vedi anche:
http://www.bdp.it/provv.casertaPagine\Autonomia_Normativa.htm

49



cospicue, le associazioni professondi, gli Enti di Ricerca, I'intera Comunitascientifica, gli organi di
informazione e, non ultime, le scuole stesse, di ogni ordine e grado.

Di fronte ad una cultura “datd’ - da spendere - con la nuova prospettiva, che favorisce, con la
gestione scientifica dei process, anche laricerca, il laboratorio, il monitoraggio dei risultati — S vuol
redizzare, insomma, quella cultura “da scoprire’, da “codiruire’, che € dla base della conoscenza e
della conoscenza scientificain particolare.

Non ¢i rimane, quindi, che passare, pian piano, da una comunicazione direttiva, tipica di una
visone trasmissiva del sgpere, fondata su di un confronto subordinato tra docente ed dlievo, a una
comunicazione partecipativa che, nel lavoro di ricercae di laboratorio, trovi i suoi punti di forzaele
bas per un dlagamento della rete per arivare dla creazione/condivisone di qudl’inteligenza
collettiva?* che sola diviene, giorno dopo giorno, punto di riferimento di ogni conoscenzacientificae
tecnologica. Magari utilizzando Internet che, in questo processo di ricostruzione della conoscenza, s
propone come lo strumento didattico di maggiore impatto didattico, lo strumento di condivisone per
eccdlenza

Cercare le informazioni piu aggiornate e affidabili, seguire lo sviluppo dele ricerche,
partecipare dla discussione sui process, scaricare software specidigtico e puntudi bibliografie,
condividere process e risultai atraverso I'uso della posta dettronica, ddle malling list, de
newsgroup, diventa, giorno per giorno, infatti, sempre piu importante se, veramente, s vual
contribuire, nd nostro piccolo, a redizzare una scuola gperta d territorio, una scuola che abbia
rapporti, diretti e privilegiati, con le fonti di informazione di settore e che mantenga una fattiva
collaborazione con gli Enti, le Universitg gli Itituti di Ricerca, nella prospettiva di redizzare un serio,
e profondo, rinnovamento della didattica delle materie scientifiche e tecnologiche.

A questo punto dd discorso dovrebbe essere sufficientemente chiaro perché abbiamo voluto
aggiungere, in questo volume, quache riferimento dle pit significative risorse ddI’ ambito scientifico
presenti in rete. Non intendono certamente essere esaugtive, né definitive. Vorremmo, pero, questo
s, che fossero, per docenti ed aunni, un punto di partenza, uno stimolo per la curiositd un motivo
per gorird d mondo che ci circonda, tale da spingere, dlievi e docerti, dlaricercadi ulteriori risorse
didattiche da utilizzare per I’ aggiornamento personae e per la costruzione di sempre pitl numeros
laboratori didattici; intendendo per laboratori quelle concrete Situazioni didattiche in cui - con il
supporto strumentale delle migliori risorse - la callaborazione, il confronto critico, la discussione sui
percors e Ui process, il monitoraggio del risultati, portano - provando e riprovando - dla
reizzazione di una conoscenza nuova, al’acquisizione di un vero e proprio metodo di studio e di
lavoro.

Una sezione che mira, particolarmente, a quei docenti che, abituati dla classica didattica della
Matematica, delle Scienze, magari anche poco avwezzi dl’uso didattico delle nuove tecnologie,
possono trovare, dtraverso i link da noi consigliati, o spirito giusto per mettere da parte antichi
preconcetti® e lanciars in quest’ avventura, con piacere, nella consapevolezza che, nell’ ottica ddlla

4 Lévy P.“L’intelligenza collettiva. Per un’antropologia del cyberspazio” Feltrinelli, Milano 1996 e,
dello stesso autore, “C’ e una'intelligenza collettiva’ nel futuro dell’ evoluzione umana” in “Teléma”, vol.
17-18, estate-autunno 1999.

5 Senge P.M “Laquintadisciplina. L’ arte e la pratica dell’ apprendimento organizzativo” Sperling
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complessity le competenze, piu che le conoscenze, assumono, un vaore fondamentale, strategico,
specie se findizzate &’ identificazione del problemi, dla frammentazione dei process, d controllo
delle prestazioni, dl’identificazione delle opportunitadi miglioramento, a raggiungimento ddlaqudita

Il lavoro di ricerca e di laboratorio sarg dlora, un ottimo atidoto a molti pregiudizi che
accompagnano la didattica ddlle scienze per la riscoperta di un metodo, a tutto vantaggio della
digtribuzione/condivisione ddlle risorse, delle esperienze.

La condizione di autonomia, nella scuola, non porta, infatti, ad una limitazione dei rapporti
ma, piuttosto, ad un aumento esponenziae degli $ess, ad un aumento dei vincoli e ddlle dipendenze
che, naturamente, spingono ala collaborazione e dla condivisone ddle informazioni, delle esperienze.

A. Siti specifici per laricercadi UU.DD. ed altri materiali relativi al “ Progetto SeT”

Nel partire per la nostra navigazione guidata attraverso le risorse di rete, utilizzabili nella
didattica delle materie scientifiche, punto dobbligo, non pud che essere il nuovo portde
dell’ educazione scientifica e tecnologica redizzato a cura ddl’ INDIRE, ex BDP, in collaborazione con
il Servizio per I'’Automazione Informatica e I'innovazione Tecnologica del Ministero dell'lstruzione,
ddI'Universtae ddlaRicerca

- http:/Aww.bdp.it/set

Agile e funzionde, il portde mette a
digposizione dei docenti i riferimenti essenzidi
relativi a 1500 progetti presentati, dalle scuole
d ogni ordine e grado, nd primo ano di
ativitadel progetto, e gli indirizzi dei gruppi di
coordinamento provincide, per fadlitare la
richiesta di informazioni, la consulenza e lo
scambio ddle eperienze. Specifiche sezioni
ono, indltre, dedicate dla Normativa, ai
Progetti Specidi (Labclass, Ad, Labtec, Senis,
ecc.) e dl’archivio di documentazione “CGold”,
vera miniera di esperienze didatiche che
gpaziano ddla tecnologia dle lingue, ddl’ educazione ambientae dl’ educazione interculturde.  Di
sicuro interesse sono, poi, le sezioni “Esperti in lined” - dl’interno dellaquae s pud discutere con
di experti e chiedere consulenza per il proprio laboratorio scientifico — e “Risorsein rete’ che
offre tutta una serie di riferimenti per i Siti di indirizzo specifico, dallaMatematicadlaFisica dla
Chimica, per le novitardative agli eventi di caratere nazionde ed internazionde. Utilissma &,
anche, lanewdetter che rappresenta un pratico strumento di informazione/aggiornamento per tutti
gli utenti registrati.

W e

- http:/Mmww.bdp.it/provv.caserta/Autonomia/Progetto_SeT .htm

Kupfer, Milano 1992.
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Rimanendo ndl’ambito de siti idtituziondi,
consgliamo il Sto df  Centro Savizi | i

o i e B N B LSS T C ISR B T e B

Amminidrativi (ex Provveditorato agli Studi) = e

d Caserta, dlinteeno dd qude con apgiia -

aggiornamento quotidiano, sono  consultabili Sl ks e 57

tutti i dati relaivi dle ativita redizzate in | o o :

provincia di Casata negli ulimi tre ani. £ | RN

posshile scaicare schede, daigiche e | ot

documenti, anche atraverso  collegamenti | s b EE—————

diretti ale pagine dele singole itituzioni T

scolagtiche coinvolte nella sperimentazione, | = o an oz ,

Specifiche sezioni sono dedicate dla storia del

Progetto, dle manifestazioni, a concors relativi dl’ ambito scientifico, dlaformazione dei docerti
assicurando il collegamento, costante, con il sito ddl Gruppo di Coordinamento Regionae®, conle
igtituzioni scientifiche, con le associazioni professiondi presenti sul territorio.  Interessante anche
la posshilitadi recuperare un denco del link essenzidi, di scaricare tutta la normativa relativa d
Progetto e di utilizzare, da parte ddle scuole coinvolte, una chat e una dasse virtude’ in cui
promuovere esperienze collaborative di |aboratorio didatticoin rete.

- http:/iww fisica.uniud.it/GEI/GElweb/index.htm
Sicuramentedacondgliareélavistaaquesto sto

redizzato, con cura, dd Centro __m—'m::‘- A gl ; ._-
Interdipatimentde per la Ricerca Didattica - 1 W =~ _
ddl’Universita di Udine, nd quae S possono {j P nhe <ol éf

verificare, come in un laboratorio virtude, molti S iy,

fenomeni ddla Fsca e ddla Chimica da

fenomeni eettrici a quelli megnetidi, dal moto de B ol
sole dl’andis de cibi. Rivalto, in particolare, - £ F-

dledass ddl’obbligo, fagpesso ricorso adisegni,
tabelle e mappe offrendo la possibilitadi verifica,
in tempo rede, degli gpprendimenti atraverso
smpatici questionari ed agili approfondimenti.

- http:/iwww.pavonerisor seto.it/set/default.htm

Sito molto interessante per chi intende dlestire il suo primo laboratorio, &, invece, quelo ddla
Direzione Didatica di Pavone Canavese che, dopo aver presentato |e proprie unita didattiche
relative d Progetto, dautili indicazioni su come predisporre la programmeazione degli interventi, le
schede delle unita su come gestire la sperimentazione e verificarei risultati ottenuti. Non mancano
indirizzi utili per un ulteriore approfondimento delle ricerche attraverso " uso di specifici archivi di
rete.

6 http://web.tiscalinet.it/oida2000
7 http://www.nicenet.org
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- http://ar ciOl.bo.cnr .it/far diconto/set/index.htm

Se 9 é intenzionati ad avere un quadro complessivo del Progetto ed, inseme, il parere, sulla
didettica laboratoride in ambito scientifico, di un nutrito gruppo di esperti, questo indirizzo offre
a navigatore un’ opportunitaunica in rete: un volume, di 147 pagine, scaricabile, in formato Word e
PDF, a cura ddl’|RRE Emilia Romagna, frutto di un gruppo di lavoro codlituitos a margine del
Convegno “Matematica 2000. Idee e proposte per una discussione’. Tra le pagine S ritrovano
non pochi spunti per lariflessone sulle singole tematiche previste dala C.M. n. 270 e una guida
per il docente che propone percors e materidi didattici di Sicuro interesse. Ddla cronologia del
‘000 wientifico dle fonti di documentazione, ddle esperienze didattiche agli articoli piu
gonificativi sull’ episemologia delle materie scientifiche, tutto concorre a dare la giusta
collocazione ad una circolare che § pone dl’ avanguardia nella didattica ddle materie scientifiche e
tecnologiche

- http:/AMww.t02000.it/provvtol/files/set_home.htm
Interessante & anche, il materide raccalto dd Provveditorato agli Studi di Torino. Dale schede
delle scuole coinvolte ndl progetto, dle unitadidatiche, dale sintes rdlative al cors di formazione

dlerdazioni degli esperti.

- http://set.bergamomultimedia.org

Merita una vidtail sto dd Provveditorato agli Studi di Bergamo che, dopo una rgpida carrdllata
aulle scuole e sui progetti, propone una serie di documenti di carattere didatico che
gpprofondiscono i temi relativi d laboratorio e dl’ epigtemologia ddle materie scientifiche.

http://www.bdp.it/~toee0014/index.htm
| Circolo Didéttico di Pinerolo (Torino).
- http://www.icsvedano.it/set.ntm
Istituto Comprensivo di Vedano d Lambro (Milano).
- http:/AMmww.cis-laspezia.it/T ecnologie/set/SeT _monitoraggio.htm
Centro Intermedio di Servizi LaSpezia
- http:/mww.r cscuola.it/autonomia/set/set_prog.html
Centro Intermedio di Servizi di Reggio Calabria
- http://www.r ccr .cremona.it/provveditor ato/pr ogetti SET .html
Centro Intermedio di Servizi di Cremona.
- http://app.webscuola.it/professione/speciali/set/ar chivio.shtml
Centro Intermedio di Servizi di Cagliari.

Per scaricare | materidi direttamente dai Siti res disponibili in rete dalle scuole coinvolte nel
Progetto, o del Centri di Servizi Provincidi, 9 potrebbe fare un sdto, invece, su quedti Sti le cui
risorse hanno il vantaggio di essere “dinamiche’, soggette, ciog, periodicamente, ad ulteriori
gpprafondimenti, nel limiti del tempo necessario d completo svolgimento dei singoli percors in
atto.

- http://pub30.ezboar d.com/bicportovenere
Forumdd | C.D. di Portovenere (La Spezia).
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- http://pub6.br avenet.com/for um/show.php?user num=470111338
Forumde | C.D. di Pinerolo (Torino).

- http://it.gr oups.yahoo.com/group/SeT 2001
Chet dd | C.D. di Pinerolo (Torino).

Un' attenzione particolare merita, a questo punto, la visita, di dcuni servizi aggiuntivi (chat,
forum ...) utilizzati dalle scuole, ndll’ ambito del Progettd® per solleditare una maggiore dinamica
relazionde tra i partecipanti e una piul facile comunicazione/condivisione delle esperienze. E' un
vaore aggiunto ancora poco Sfruttato, ma di notevoli potenzidita didattiche, che andrebbe
seriamente coltivato per arrivare dla redizzazione, sul territorio nazionae, di una vera e propria
rete di risorse, agili e funziondi.

B. Archivi di risorse per I'Educazione Scientifica e Tecnologica
Volendo ampliare il raggio d'azione della nogtra esplorazione, dlaricerca di risorse da utilizzare
nelle attivitadi laboratorio, vistiamo un gruppo di archivi di unitadidattiche che possono cogtituire

moddlo e stimolo per laricerca, demento di confronto per la quotidiana pratica didettica

B.1. Archivi di Unita Didattiche:

- http://www.funsci.com/texts/index_it.htm

Innanzitutto questo, che offre utilissme indicazioni per la redizzazione, concreta, di esperimenti
di laboratorio, ddla redizzazione di uno stereoscopio dl’ osservazione dele cdlule presenti nd
sangue, ddla cogtruzione di una pilad limone dl’dlevamento, in classe, di lombrichi e drosofile.
L'essnzidita e la chiarezza dei contenuti § accompagnano dla precisione ddle indicazioni
metodol ogiche e ad una costante attenzione per gli approfondimenti di rete.

- http://www.ips.it/scuola/ipertesti.html

Vero e proprio archivio di ipertesti di divulgazione scientifica €, invece, questo sito dove s pud
trovare di tutto: da una ricerca storico-scientifica sulla Ssmicita nel verones® a un
approfondimento multidisciplinare sul primo principio della termodinamical®, daunadigressione
aullafisicadi Aristotdel auna serie di esperienze per dimostrare lateoria dei gas perfettil2.

- http://mww.comune.roma.it/scienzaonline/index.htm
In questo sito, a cra dd Comune di Roma, dd Museo Civico di Zoologia, dd CN.R. e dd

8 Anche se, aonor del vero, timidamente e, spesso, con una scarsa attenzione da parte degli utenti
interessati.

9 http://www.ips.it/scuola/concorso/terremoti/home.htm

10 http://www.ips.it/scuola/concorso_99/termodinamical/Testi/sommario.htm
11 http://www.ips.it/scuol a/concorso/kant/home2c.htm

12 http://www.ips.it/scuol a/concorso/gas/pagl.htm
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M.I.U.R., s possono trovare, poi, esperimenti, test di valutazione, percors didattici interattivi ed
dtre attivitascientifiche da svolgere a casa, a scuola, on line. Utilissma & lasezione dedicatadla
consulenza, dl'interno dela quae s pud consultare l'archivio dele FAQ, spulciare tra i
suggerimenti deglli esperti e comunicare con loro ettraverso I uso della posta e ettronica

B.2. Motori di ricerca specialistici:

Utilissmi sono anche, dlo scopo, | molti motori di ricerca presenti in rete (seerch engine) ele
directory, che organizzano il sapere in argomenti. Unico problema pud essere I'eccesso di
informazione redtituito ddla ricerca che, nella maggior parte del cad, finisce per risultare una“non
informazione’; dloranon ci rimane che preferirei motori di settore, specididtici (es. Math Search)
eledirectory (es. Yahoo, Virgilio) a motori “puri” (AltaVigta, Lycos) che cercano dl’interno ddlla
rete le sngole parole, cominciando laricerca dale sezioni interne rdlative dle tematiche di gpecifico
interessz il grado di ridondanza dovrebbe essere, codl, di gran lungainferiore.

- http://it.dir.yahoo.com/Scienza_e tecnologia

- http://iwww.vir gilio.it/canali/scienze

- http://fossick.com/Science.htm

Quest’ ultimo, in particolare, dala possibilitadi accedere ai migliori motori di ricerca internaziondi
rativi al’ ambito scientifico e tecnologico, da“Biology” 13 a“Ecology WWW Page’ 14, da“Math
Search’ 15 & “Phisics Web" 16

Una volta trovati gli esempi di unita didettiche passamo dla ricerca dei materidi utili ala
redizzazionefintegrazione de nostro laboratorio  scientifico: novita documenti, strument,
immeagini, video, statistiche, smulaori, banche dati.

B.3. Archivi di risorsedisciplinari:

- http://www.dienneti.it/risor se/dir ect/scienze.htm

Un primo eenco di collegamenti ai Siti di maggiore interesse, specifici per I’ educazione sciertificae
tecnologica, possamo trovarlo a questo indirizzo che, tra |’ dtro, offre anche un utile archivio di
risorse per la didattica diviso per sezioni, dl’interno del quale sono presentati un buon numero di
ipertesti redizzati ddle scuole, unita didattiche e programmi freeware, shareware, di pubblico
dominio, per |'apprendimento delle abilitalogico-matematiche di base.

- http://www.mosaico.r ai.it

13 http://www.biology.arizona.edu

14 http://www.botany.net/Ecol ogy

15 http:/mww.maths.usyd.edu.au:8000/M athSearch. html
16 http://physicsweb.org



Unavistad obbligo ladobbiamo a“Mosaico”,

la mediateca per la scuola di Ral Educationd, == mDEEII_IFB e
nata con lo scopo di fornire, ad insegnanti e CATALDGO PER MATERIE
studenti, documenti audiovisivi da utilizzare = s naryim

nella quotidiana attivita didattica affianco & r‘ i._lq ..,.L &E;ﬁ

classico libro di testo. Il catalogo contiene oltre . s
saimila unitaaudiovisive ordinate per gruppi di LR 8 e
materie e ciascuna unity che @ presentata da witneiieh |
unotima scheda anditica, pud essere e L I:I

prenotata dal docente/dallaclesse - per essere ®immmmt T
rivita, in onda, sul cande satellitare di Rai T “'.”?.'.'.!‘:..'.‘."""' S
Educationd, nd programmatelevisvo Mosaico

- registrata ed utilizzetanel 1aboratori come strumento di indirizzo e di approfondimento.

- http:/ivlib.org

Volendo dlargare gli orizzanti dellanostra prospettivad contesto internazionale, € essenziale una
vista d piu ricco, e completo, archivio di collegamenti tematici ddlla rete, la “WWW Virtua
Library”, dd quae s pud accedere - attraverso un percorso ad abero - arisorse di ogni tipo: da
qudlerdative dle scienze (Fisica, Chimica, Matematica, Medicing, Scienze ddlaTerra...) aqudle
relative dl’Ingegneria, dl’ Elettronica, dle Tdecomunicazioni.

- http://ar ciOLl.bo.cnr .it/far diconto

Entrando ndllo specifico disciplinare, un buon punto di partenza per laricercadelerisorse di rete
aulla didattica ddla Matematica € questo Sto, curato ddl'IRRE  Emilia Romagna Da “Cabri-
Géométre’ 17 a“PlobleMATEMATICAmente” 18 e “FLATIandia’ 19, i progetti redizzai dalle
scuole sono presentati a docenti inseme ad eenchi di riviste e software specidigtico utilizzabile
al’interno delle specifiche attivitadidattiche.

- http://mathwold.wolfram.com

Ottimo portale per le risorse di rete relative dla Matematica €, poi, “Mathworld”, presentato
dall’ autore come “the web's most estensive mathematics resource”.  All’interno S trovano utili
indicazioni e curiositasui fondamenti della Matematica, sulla terminologia, sulle funzioni e sulle
goplicazioni della stessadla” computer science”, dla“teoriaddl’ informazione’, dl’ingegneria, a
“dstemi compless”.

- http:/imww.ba.infn.ithvwwididattica.html

Per rimanere nd campo dd laboratorio vi condgliamo anche questo laboraorio virtude,
“Leonardo’, dd Dipatimento Interateneo di Fisca ddl’Universtadi Bari, dd quae potrete
scaricare miglidia di gpplet utili dl'insegnamento della trigonometria, ddla daidtica, ddla
meccanica, dela fisca dele particdle, ddla rativitae numeros ebook utili ala didattica ddlle

17 http:/rarciol.bo.cnr.it/cabrifindex.htm
18 http://arciOl.bo.cnr.it/cabri/probmat/index.htm
19 http://arciol.bo.cnr.it/cabri/flatlandia/index.htm
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materie sciattifiche. Interessanti sono anche | numeros link ad archivi di risorse di rete che
aziano ddla Matematica dla Geometria, ddla ChimicadlaFHsica

- http://physfreefr/index.ntm

Un dltro sSito, stavolta interattivo, da tenere sotto controllo, per I'insegnamento ddlaFsicaeddla
Chimica, € a questo indirizzo. Tra i suoi obiettivi: aiutare gli studenti a familiarizzare con le
maerie scientifiche atraverso I'esplorazione, la comprensione, la Sperimentazione e
I’ esercitazione praticadi laboratorio.

- http: //lwww.itcg.chiavari.ge.it/chimica/index1.html
Intuitivo e di immediata consultazione &, iINVECE, e —

questo Sito dedicato dla didatica ddla Chimica :... 2 --_~‘.._.~J.\3,- amig
ddl Dipartimento di Chimicae ChimicaApplica  [chem@web Italia
del'lditto  Tecnico Sade di  Chiavari s tiliems el
(Genova). In poSsONo essere rintracciati,

per essere scaricati liberamente, esperienze di Binisica, T By

Vel sl e

laboratorio, tavole e tabdle, esempi di molecolein
3D, <oftware, riflessoni  metodologiche
aull’insegnamento delle materie scientifiche e un
denco di link essenzidi rddivi dladidaticadela
Chimica

- http:/Mww.iumsc.indiana.edu

Di sicuro interesse per lo studio della Chimica € questo sto dd Centro di Strutture Molecolari
ddl’Indiana University dl’interno del quale S possono vedere redizzazioni dinamiche, in 3D,
dele grutture molecolari con schede tecniche gpprofondite sulla morfologia delle pii comuni ed
interessanti molecole, dai minerdi agli aminoacidi, ddlle vitamine dle droghe.

- http:/Aww-tech.mit.edu/Chemicool

A quedto indirizzo § trova, inoltre, un'ottima tavola periodica che propone schede
dettagliatissme dei singoli dementi e programmi per la conversone tra le varie unitadi misura
relative a energia, pressone, volume, temperatura, massa e potenza.

- http://un2sg4.unige.ch/athena/mineral/mineral.html

Punto di partenza per lo studio della Minerdogia pud essere, invece, questo alante a cura dd
Dipartimento di Mineradlogia dell’ Universitadi Ginevra. Con il supporto di splendide immagini,
ciascun elemento viene corredato, infatti, da una puntuale scheda tecnica e da approfonditi
riferimenti bibliografici. Non manca un’ampiasdlezione di link e un comodissmo motore di ricerca
interno.

- http:/AMww.ehc.com/vbody.asp
Di edremo interesse, specie per le dass ddl’obbligo, € poi, questo sito che, con luso di
ricogruzioni virtudi, offre la possihilitadi effettuare una visita guidata dl’interno del corpo
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umano, con tanto di spiegazionein inglese e goagnolo. Gli dunni, atraverso I’ gpparato scheletrico,
il cervelo, il cuore eI’ gpparato digerente, possono verificare, I effettivo funzionamento di quella
meravigliosa macchina che €il corpo umano.

- http://infea.cnuce.cnr.it/andr ea/pr esentazione/copertinaAndrea.html
Veraminiera di maeridi per i laboratori di carattere ecologico e naturdistico € questo database,
curato dal’ Archivio Nazionde di Documentazione e Ricerca per I’ Educazione Ambientde che,
conl'ausilio di procedure guidate, offre |’ opportunitadi rintracciare materidi testudi, audio, video,
rlativi d rapporto uomo-ambiente, dlo 2

studio dell’ ambiente naturde e antropico, alla = 4 G AE ae e
gestione eal’ uso delle risorse. e

- http://parks.it T : e
- http:/iww.infopar chi.com W

Lamappade parchi e ddlerisarve naziondi = ] ‘
e regiondi, delle aree protette e delle zone : e SRS fomi
umide, gedite ddlo Sato e ddle G Emer., N T o
asociazioni di naturalisti presenti sul | = i el
territorio italiano, consultabile a quest : |

indirizzi, pud essere, invece, un ottimo stimolo per conoscere megho la naturachecl c:roondae
per organizzare specifici percors di gpprofondimento sul territorio. Un’ oppatunity unica, per
awicinars, in modo diretto, dlo studio, sperimentae, ddlageografiae dele scienze.

- http://digilander .iol.it/alberiitaliani/index.html

Volendo continuare ne nostro percorso sull’ ambiente possiamo rintracciare, a questo indirizzo, un
atlante sugli aberi di sicuro interesse. L’ ipertesto, da una prima classificazione del boschi passa,
infati, ad una sstematica indicizzazione ddle singole piante, corredando le schede di una
descrizione sintetica, di immeagini relaive a fiori e a frutti, di mappe fotografiche reative ala
digtribuzione, d portamento, dle caratteristiche ambientdi.

- http://www.criad.unibo.it/galarico/er bario/index.htm

Per awicinars dlo studio della Botanica in modo diverso, e scuramente pil interessante,
potrebbe rivelars utile la consultazione di questo Sito che, oltre a raccogliere un interessante
esempio di erbario virtuae, daanche utili istruzioni per redlizzarne uno con piante secche di facile
reperibilita

- http://www.enchantedlear ning.com/label/bid ogy.shtml.

Questo Sto merita una visita da parte del docenti delle scuole ddll’ obbligo che vogliano usufruire
ddla ghiotta opportunita di scaricare, gratuitamente, migliaia di disegni da colorare rdativi a
soggetti di carattere scientifico, dal’ anatomia ddla cdlulad cido del’ acqua, ddlafisologia ddle
piante dla mappa dd sstema solare, spaziando ddla Biologia dla Geografia, dala Geologia
al’ Agronomia

- http://gened.emc.maricopa.edu/bio/biol81/BI OBK/BioBookintro.html
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Utile per un approfondimento sul metodo e sul contributo delle teorie scientifiche piu aggiornate
dlo sviluppo ddla moderna biologia pud risultare, invece, questo sito, vero e proprio manuae
ipertestuale per studenti e docenti delle scuole superiori che s avvae di link specifici di Scuro
interesse,

- http://teachspacescience.or g/cgi-bin/ssrtop.plex

Punto di riferimento per le risorse didattiche e ———
rdaive dlo sudio ddlo spazio € invece, L. FeliAsd Rl
guesto sto curato ddl’agenzia spazide |Medialent:
americana (NASA) che S propone di offrire a
docenti una directory di materidi da utilizzare
in classe, divis per livdli di idruzione
Ciascuna tematica € accompagnata da una
descrizione della relativa unita didattica che b
posshile scaricare inseme ad un ampio ==
fascicolo di  documentazione, con eement

testuali, fotografici e bibliografici, in formato | Ea=
PDF.

- http:/Aww.explor atorium.edu

Per vivereil fascino dello spazio non possiamo perderci una visita a questo “ Exploratorium” che
offre, con la collaborazione ddla NASA, un osservatorio per ammirare le Selle d telescopio, per
navigare trai pianetiZ® e una Smpatica sezione per andare dla scoperta della fisica atraverso gli
sport piu vicini agli sudenti americani: il ciclismo, il bassbdl, I'hockey e lo skateboard.

- http:/AMww.mediamente.r ai.it/biblioteca

Punto di riferimento, obbligato, per unariflessione critica sulle nuove tecnologie e sullarivoluzione
culturae gpportata da Internet e dai nuovi sistemi di comunicazione €, invece, la “Biblioteca di
Mediamente’ dove & posshile trovare, tra I'dtro, interviste ad esperti famos, dosser ed
goprofondimenti oltre ad una nutrita rassegna stampa su: tecnologia della comunicazione,
informatica, intelligenza artificide, reti e redtavirtudi, ipertesti, tecnologia — hardware e oftware
- ricercastientifica e didattica delle scienze.

- http://www.ncbi.nim.nih.gov/genome/guide/human

In tempi di riflessone critica sul fenomeno ddla clonazione, una vista merita anche questa guida
online sullerisorse reldive d genoma umano, in particolare per il taglio scientifico con cui affronta
il tema e le sue implicazioni di tipo legde, etico e socide?!. Le indicazioni sono tecniche e di
ottimo livello. Interessanti, anche, i collegamenti dle igtituzioni pubbliche e private che sono
interessate dlo Human Genome Project” (HGP)22.

20 http://www.expl oratorium.edu/observatory/index.html

21 http://www.nhgri.nih.gov/About_NHGRI/Der/Elsi
22 http:/www.nhgri.nih.gov/HGP
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B.4. Ulteriori risor se per la progettazione delle Unita Didattiche:

- http://iww.museionline.it/ita/cer ca/default.ntm
Ottimo strumento per avvicinard, in mModo —FremErmEEr=— =
citico e diretto, dle materie scientifiche ¢ 0, 212 48 amsd Sl

scuramente, lavistaguidataa muss, sSanoess | MIGEL | —— em—
tecnico-scientifici che naturdidtici.  In questo  -e== ' et L)
d e L Hos arl:héﬂll:ﬂI:ﬂW

sito potete trovare un agile motore di ricercaper = :
soegliere quello avoi pidivicino, efunzionde, in - [ emss o ,
un ricco ed aggiomalo datebese in cui sono EE=E T i?ﬁ -
indicizzate migliaiadi opportunitachevannodai | 1K | e a o oo 9
muse della stienza e ddla tecnica a quelli di | B _@i;‘ =4 !
andomia umana e compada, da queli d
zoologiaaqueli di mineralogia e astronomia

R AN e

- http:/AMww-history.mcs.st-and.ac.uk/~history/index.html

Per un approfondimento storico-critico sulla storia della Matematica, punto di partenza obbligato
€questo sito acuradella* School of Mathematics and Statistics” ddll’ Universitadi S. Andrewsin
Scozia. All’'interno: un percorso ipertestude sullaMatematicane secoli, una cronologiaddle dete
pit importanti, scaricebile anche su file, un indice delle biografie, unalinea dd tempo, una serie di
schede aull’'uso scientifico e tecnologico della Matematica in Fisica, Astronomia, Geometria.

Moalto interessante anche il percorso sulla didatica ddla disciplina dagli antichi greci a giorni
nostri23,

- http:/mww.mhs.ox.ac.uk/database/index.htm

Un ricco database per laricerca, in rete, degli strumenti che hanno fatto la storia del pensiero
scientifico & ospitato in questo sito, a curadd Museo ddla Storiadella Scienzadi Oxford. Migliaa
di immagini, corredate da schede tecniche puntudi, presentano in un’ esposizione virtuae, astrolabi
e pompe ad aria, quadranti e sfere armillari inseme ai ritratti degli scienziati pit famod e a piu
interessanti ritrovati dell’ archeologiardativi ala cultura scientifica e tecnologica

- http:/iww.mathpuzzle.com

- http:/imww.math.it

Per awicinars dle materie scientifiche in modo creativo s pud utilizzare, specie ndlla Sfera
del’ obbligo, I’ aspetto ludico legato a molte discipline. Per giocare con la matematica, ad esempio,
S possono trarre utili spunti da questi due sSiti che offrono I opportunitadi redlizzare in modo
interattivo “memories aritmetici”, puzzle geometrici e operazioni ludiche utilissme, a studenti di
ogni ordine e grado, per introdurre dlalogica, dlateoriade cdcolo, dlaricorsvitae a confronti tra
divers ordini di grandezze.

- http:/mww.cut-the-knot.com/Curriculum/index.html
Utilissmo dlo scopo pud essere, anche, questo sito che, attraverso I’ utilizzo di applet java, rende

23 http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/~history/Education/index.html
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possibile la soluzione in tempo rede di problemi di aritmetica, geometria, logica combinetoria,
cdcolo matematico e cacolo ddlle probahilita

- http://matmedia.ing.unina.it/default1.htm

Un quadro su qudli che sono gt i teoremi e le teorie di maggiore suggestione nd campo della
Maemdtica & offerto, poi, da questo sito che, attraverso un’antologia di pagine scelte, propone,
tra I'dtro, spunti di riflessione che possono tramutars in ottime opportunitaper ricerche e
laboratori.

B.5. L'informazione scientifica e tecnologica:

L’informazione, S sa, con il passare dd tempo, finisce per divenire sempre pit importante; in
particolare, poi, per I educazione scientifica e tecnologica. La conoscenza di riferimenti precis a
Sti e portdi che s propongano di raccogliere, quatidianamente, il meglio della scienza dai giorndi
itdiani e stranieri, pud essere demento decisivo per il docente interessato dlaricerca, per laclase
che, in attivita di laboratorio, vuole costruire i sui dosser utilizzando tutta una serie di
informazioni specididtiche, di settore, Senza voler sottovalutare I'importanza che un tale servizio
pud assumere, per la formazione e I’ aggiornamento degli stess docenti che poassono disporre,
direttamente a casa propria, in modo veloce e gratuito, di una grande quantitadi informazioni
afidabili escure

B.5.1. | portali di rete:

- http://www.artigen.com/newswir e/scitech.html
- http://www filemazio.net

Una vista a quedi indirizzi € quindi,
indispensabile se pensate di aver bisogno di un
potente motore di ricerca per recuperare
informazioni dalle pagine dei quotidiani e ddle
pil prestigiose riviste scientifiche itdiane e
draniere.

- http:/iww.sophia.it

Dedicato dle risorse della didattica in rete,
questo portae offre ottimi spunti di riflessone
anche per l'insegnamento ddle discipline
siientifiche e tecnologiche.  Da collegamenti a Sti di maggiore interesse, ad una raccolta,
interessante, di articoli preleveti ddle rivise scientifiche. Comoda la possibilitadi ricevere gli
aggiornamenti  direttamente nella propria casdla podde aobonandos dla newdetter che ha
cadenza sdtimande.

- http://www.galileonet.it/ar chivio/index.html
Un portae da utilizzare per le ricerche di maeride & consultabile anche a questo indirizzo che
consarva un archivio dei dosser tematici dl’interno dd quae s trovano gpprofondimenti
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aull’ etologia, sulla scienza dell’ dimentazione, sul rgpporto tra scienza e fede e sul contributo dele
donne dlagoriaddla culturascientifica.

B.5.2. Lerivisteilibri elebibliografie specialistiche:

- http://www.cmns.mnegri.it/it/other _servicedriviste.html

- http://sear ch2.tiscali.it/sear chbin/catal ogSear ch.pl ?i=Raalaah

- http://galileo.imss.firenze/it/biblio/ibiss.html

Partendo da queste tre pagine, curate, rispettivamente, ddl’ Istituto di Ricerche Farmacologiche e
Biomediche “Mario Negri” di Milano, ddla redazione scientifica del portde Tiscdi.net e
dal'ldtituto Bibliografico Itdiano di Storia ddla Scienza, possamo accedere, invece, dla
Bibliogrefia Itdiana di Storia ddla Scienza e ad un eenco, molto particolareggiato, dele maggiori
riviste scientifiche presenti in rete: da” Nature” a“ Scientific American”, da“ The Lancet” e “New
Sdentist”, da“Newton” a“ Scienze Magazine’.

Volendo dare uno sguardo, pitl gpprofondito, ad dcuni di questi siti, selle di primo livello
dl’interno della gdassa ddl’informazione scientifica, possamo procedere secondo il seguente
percorso:

- http://mww.sciam.com

Sto ddla rividga ameicana “Scentific
American”

- http://www.lescienze.it

Sto dellarividaitdiana“Le Scienze’, edizione
itdiana ddl’ omonimarivista americana

- http:/iww.nature.com

Sito dellarivitaamericana“ Nature’.

- http:/mww.thelancet.com

Sto ddlarivigainglese“The Lancet”.

- http://www.newscientist.com

Sto ddlarivigainglese“New Scientist”.

- http://www.sciencemag.org

Sito dellarivistaamericana* Science Magazing'.
- http:/imww.newton.rcs.it

Sito ddlarivigaitdiana“Newton”.

- http://iwww.areafi.cnr.it/r&f.htm
Sito ddlarivida“Ricerca& Futuro” dd Condglio Nazionde ddlle Ricerche,

- http:/mww.zadig.it

Sito del portae per I'informazione scientifica“ Zadig”.

- http:/iMww.ams.or g/mathweb/mi-j our nals.html

Un denco, ricchissmo, di link rddivi dle rivige di Maematica, pubblicate in rete o su
supporto cartaceo, pud essere consultato, invece, a questo indirizzo che offre, tra I'dtro,
bibliogrefie anditiche e sthede di riferimento, per soggetto, del software didettico: da Derivea
Mathcad, daMaplea Matlab.

T
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Per un aggiornamento, costante, ed immediato, relativo ale nuove pubblicazioni darintracciare
in libreria - dopo aver conaultato le indicazioni bibliografiche, per tematiche, fornite da volume
redizzato a cura ddl’IRRSAE Emilia Romagne24 - s possono consultare, i seguenti indirizzi che,
attraverso I'uso di motori di ricerca interni, offrono I’ opportunita di tenere sotto controllo il
mondo dell’ editoria scientificae di comprare, in rete, i volumi dopo averne verificato, con gpposite
schede, il contenuto e i prezzi di copertina Da hon sottovautare | opportunitadi iscrivers dle
newdetter per ricevere, comodamente acasa, gli aggiornamenti periodici:

- http:/Mmww.bol.com

Sito del portae per I'informazione editoriae del Gruppo Mondadori.

- http://www.inter netbookshop.it

Unadelle vetrine pitl ricche del panoramaitaliano che offre anche occasioni con sconti del 25% e
una sezione remainders molto interessante.

- http://lwww.aliceit

Altro portae da vidtare € “Alice’ che, oltre al’acquisto dei libri in lingua itdiana, consente la
ricerca di libri in lingua inglese?® e francese?6 fornendo interessanti, ed aggiornate, sezioni relative
a cadoghi degli editori2” e agli indirizz di rete delle maggiori bibliotecheitaliane e straniere?8.

- http:/Mww.amazon.com

Per le ricerche di tedti in lingua inglese converrafare un sdto a questo indirizzo. E' una vera
minieraper chi vadlaricercadi testi aggiorneti e di ottimo livello: dal saggio scientifico di carattere
divulgativo a testo universitario, per I aggiornamento e per |’ gpprofondimento.

B.5.3. | giornali eletelevisioni

Se qudlo che cercate & un aggiornamento meno impegnativo, e pill immediato, ma non per
questo meno affidabile e completo, vi potete rivolgere, invece, a Sti curati dalle redazioni
tientifiche dele maggiori testate giorndidiche itdiane e draniere: ddla CNN d “Nationd
Geographic”, da“LaRepubblica’ a“LaStampa’:

- http:/Aww.cnn.com

Sito dd famosissmo cande americano CNN che redlizza ottimi servizi su tematiche di ordine
scientifico e tecnologico.

- http:/imww.nationalgeogr aphic.com/index.html

Sto dd cande americano “Nationd Geogragphic” specidizzato ndl’'informazione scientifica
aull’ecologia e ull’ ambiente.

24 | particolare nella sezione “1 15 temi del Progetto SeT. Bibliografie, materiali, suggerimenti” che alle
pagine 2-93, raccoglie anche un buon numero di sussidi audiovisivi, tra videocassette e CD Rom, da
utilizzare come risorse per organizzare le proprie lezioni in classe
(http://arciOl.bo.cnr.it/fardiconto/set/index.htm).

25 http://www.whsmith.co.uk/whs/go.asp?menu=Wel come& shop=26054

26 http://www.al apage.com/mx/?donnee_appel=INFHN& tp=PHP& code_rubrique=0101& type=1
27 http://www.alice.it/publish/phome. htm

28 hittp:/iwww.alice.it/library/Ihome.htm



- http:/Mmww.discover ychannel.com

Sto ded cande americano “Discovery Channd” specidizzato ndl’informazione scientifica in
genere, con particolare atenzione dle nuove tecnologie.

- http://iwww.bbc.co.uk

Sito dd predigioso cande inglese che ha nd proprio palinsesto interessanti trasmissione su
temeatiche legate dle scienze e dle tecnologie

- http://www.lemonde.fr/sequence/0,5987,3244---,00.html

Sito dd quotidiano francese“Le Monde’. Sezione a curaddlaredazione scientifica

- http://imww.repubblica.it/online/cultura_scienze/cultura_scienze.htm

Sito dd quotidiano “LaRepubblica’. Sezione a cura ddlla redazione scientifica

- http://www.lastampa.it/_settimanali/tSt

Sito dd quotidiano “LaStampa’. Sezione a cura dedlaredazione scientifica

Per coloro che abbiano la disponibilitadi un collegamento digitde d satdlite, ¢’ élaposshility
indltre, di arricchire I’ offerta dei candi tradiziondli, seguendo le trasmissioni a cardtere scientifico
irradiate dai numerosi candi satellitari29 che, attraverso i loro siti Internet, offrono la possibilitadi
scaricare, inanticipo, i palinsesti delle trasmissioni e gli eventudi gpprofondimenti.

- http://www.educational.rai.it/index.asp

Sto web dd cande tematico dedla Ra, “Ra Educationd”, dedicato dla didatica e agli
approfondimenti culturadi. Dati tecnici: Frequenzai11804 V (SR: 27500 - FEC: 3/4). Vishilein
chiaro e sui Bouquet: Teet+ Digitde/Super e Stream TV/Mondo Stream. Numero memoria
GoldBox/ltate: 118/73 30,

- http://iwww.educational .rai.it/mat/ma/indexlab.asp

Sto web dd cande tematico ddla Ra, “Ra Edu Lab’, dedicaio dla formazione e
al’ aggiornamento. Dati tecnici: Frequenza:11776 V (SR: 27500 - FEC: 3/4). Vishilein chiaro e sui
Bouquet: Tdet+ Digitde/Super e Stream TV/Mondo Streeam.  Numero memoria GoldBox/Italtel:
626/69.

- http://nettuno.stm.it/nettuno/index.htm

Sto web del candi temdtici della Rai, “Rai Nettuno 1 e 2¢, redizzati in collaborazione con il
Consorzio “Nettuno” e dedicati dla formazione universtaria a distanza. Ddi tecnici:
Frequenza:11804 V (SR: 27500 - FEC: 3/4). Vidbilein chiaro e sui Bouquet: Telet Digitale/Super
e Stream TV/Mondo Stream. Numero memoria GoldBox/Itdtdl: 131,132/75,76.

29 Molto utile per avere un quadro sinottico delle programmazioni relative alle tematiche scientifiche
previste dai palinsesti delle singole emittenti terrestri e satellitari puo risultare la guida TV offerta a questo
indirizzo: http://www.personaltv.it/TV Guide/HomePage.asp, che pud, peraltro, essere personalizzata a
seconda delle esigenze del singolo docente, della singola classe.

30 | gati relativi @ numero di memoria, verificati a momento della pubblicazione, sono soggetti a
periodici aggiornamenti per cui si consigliadi ricontrollare, sui singoli siti sopra consigliati, i numeri che, a
momento della connessione, non dovessero piu rispondere alle indicazioni dettate.
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- http:/lwww.stream.it/mondostr eam/nostricanali/mtch_.asp

Sto web dd cande tematico “MT Channd”, dedicato dla stienza e dla conoscenza Dati tecnici:
Frequenza10992 V (SR: 27500 - FEC: 2/3). Bouquet: Stream TV/Mondo Stream. Numero
memoria GoldBox/Itatd: 60/321

- http://www.nationalgeogr aphic.com/tv/channée

Sto dd cande americano “Nationd Geoggphic Channd”, specidlizzeto nel’informazione
sientifica sull’ecologia e sull’ambiente.  Dati_tecnici: Frequenza 12731 H (SR: 27500 - FEC:
3/4). Bouquet: Stream TV/Mondo Stream. Numero memoria GoldBox/Itdtdl: 317/27.

- http://dsc.discovery.com

Sito & cande americano “Discovery Channd”, specidizzato ndl’informazione scientifica in
genere con particolare attenzione ale nuove tecnologie. Dati tecnici: Frequenza11958/11843 V
(SR: 27500 - FEC: 3/4). Bouquet: Telet Digitde/Super. Numero memoria GoldBox/Itdtdl: 31/8.

- http:/mww.bbc.co.uk

Sito del prestigioso cande inglese “BBC” che hand proprio painsesto interessanti trasmissioni
di approfondimento su temetiche di carattere scientifico. Dati tecnici: Frequenza: 12054 H (SR:
27500 - FEC: 3/4). Bouquet: Telet+ Digitde/Super. Numero memoria GoldBox: 65/117.

B.5.4. L eNewsletter ei Forum:

Per chi & troppo occupato, e non hail tempo di scorazzare in giro per larete dlaricercadelle
informazioni, consigliamo |’ abbonamento a una o pitl newdetter che, con cadenza periodica —
generd mente settimande — portano direttamente a casa ddll’ utente registrato |’ elenco ddlle notizie
pit importanti, selezionate tra le migliaia presenti sui siti e sulle riviste scientifiche naziondi ed
internaziondi, in modo che possa, subito, rintracciare ¢id di cui ha veramente bisogno. Tanto per
cominciare s potrebbe fare un sato al seguenti indirizzi:

- http://www.bdp.it/set/area3 risorseinrete/index.htm

Informa sulle ultime novitareative d Progetto SeT e segnda gli eventi piti importanti. In ogni
numero viene afrontato in dettaglio un tema specifico legato d mondo ddla scienza e ddla
tecnologia

- http://www filemazio.net

“Bosforein” segnaa le notizie scientifiche origindi prodotte dalla redazione di “Filemazio” euna
rassegna settimanale delle notizie scientifiche piu rilevanti apparse, ndl’ultima settimana, sui
giorndi rdativamente dle seguenti categorie  (Medicina, Astronomia, Ambiente,  Biologia,
Biotecnologiae Fisica).

- http://www.lescienze.it/nad.html

“Il notiziario a domicilio” dellarivista “Le Scienze on ling” assicura un’informazione, completa,

sulle seguenti discipline: Antropologia, Astronomia e Cosmologia, Biologia, Chimica, Ecologia e
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Ambiente, Fisca, Informatica, Ingegneria e Teecomunicazioni, Matematica, Medicina, Psicologia
e Sdenze Cognitive, Scienze ddla Terra, Scienze Naturdi e Storiaddla Scienza

- http://www.comune.roma.it/scienzaonline/schede/fschede.asp

In questa newdetter dd portale scientifico “ Scienza on ling” ¢ sono, invece, spunti didattici per
riflettere, informazioni, stimoli, suggerimenti, curiosita E schede scientifiche preparate da esperti
del M.ILU.R. edd CN.R..

- http://guide.supereva.it/esperimenti_e laboratorio/index_newdetter .shtml
Ddle Guide di “Supereva’, questa newdetter informa su gppuntamenti ed eventi, rativi
al’ educazione scientifica e tecnologica dando, con “la cartdladdlle ideg”, indicazioni concrete per
eperimenti e laboratori.

- http://guide.supereva.it/matematica _risorse_in_rete/index_newdetter .shtml
Haun taglio prevaentemente incentrato sulla didattica della Matematica quest’ dtra newdetter che
dainformazioni teoriche sui concetti essenzidi ddlla Matematica e pratiche sui piani di lavoro,
aull’ organizzazione dei moduli, sull’utilizzo ddle nuove tecnologie, sulla gestione di esercizi e
problemi.

Volendo partecipare, poi, a discussioni, in rete, con atri docenti ed esperti, su problematiche
di carattere scientifico, S pud cominciare facendo riferimento ai seguenti newsgroup che, aseconda
dellagerarchia (it. per I'ltdia, fr. per laFrancia, uk. per laGran Bretagnae cosi via) offrono anche
I’opportunitadi ampliare gli orizzonti dellaricerca e, cosa non secondaria, di rafforzare le proprie
competenze linguistiche31.
- It.scienza
- It.scienza.alimenti
- It.scienza.ambiente
- It.scienza.astronomia
- It.scienza.astronomia
- It.scienza.biologia
- It.scienza.chimica
- It.scienza.fisica
- It.scienza.geologia
- It.scienza.informatica
- It.scienza.matematica
- It.scienza.medicina
- Misc.education.science
- School.subjects.science

31 p possibile consultare un elenco interattivo, e completo, dei newsgroup all’'indirizzo
http://www.mailgate.org. Trai server di riferimento per un accesso agli stessi tramite newsreader, si puo far
riferimento a quello offerto dal proprio provider (es. news.tin.it) o a quello offerto dai dipartimenti di
scienze dell’informazione delle maggiori universitaitaliane ed estere (es. pluto.sm.dsi.unimi.it).
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B.6. || Softwar e Didattico:

- http:/mww.itd.ge.cnr.it/bsd/

Riferimento essenziae, per il docente che intende avvicinars, in modo critico, dl’ uso srumentae
del software didattico, € il sito ddla Biblioteca dd Software Didattico (BSD) operante presso
I'lstituto per le Tecnologie Didattiche ded CNR di Genova  Un sarvizio sperimentale che,
raccogliendo materidi itdiani ed esteri, consente di promuovere una scdta consgpevole del
prodotti presenti sul mercato attraverso una divisone degli stess in aree disciplinari per un
percorso che vadd supporto dla prescuola fino dl’ universta Non manca una specifica sezione
dedicataa prodotti educativi per i disabili.

- http:/AMww.bdp.it/softwar e/

Il questa sezione del sito dell’INDIRE, S puo trovare, invece, il software esaminato, in maniera
incrociata e indipendente, da esperti e scuole che lo utilizzano nelle normdi attivitadidattiche.
Solo se arriva ad ottenere una val utazione positiva viene, infetti, recensito attraverso una scheda
cheriportai giudizi degli eperti e del gruppo di test. Tutti i prodotti presentati dispongono di un
vero e proprio "ballino di qudlitd rilasciato dall’ INDIRE.

- http://www.dienneti.it/softwar e/frameset.htm?conoscere_il_software.htm~prin
cipale

Ottimo archivio per scaricare risorse reldive dl’ uso del software nelladidattica e, poi, la“ Softeca
di Dienneti” curata ddl’ Istituto Comprensivo di Portovenere (SP). La sdezione dei software
presentata riguarda risorse fruibili online e programmi di libera diffusone (freeware, shareware,
demo, pubblico dominio) che & possibile prelevare dd sito del produttore/editore cliccando sul
nome de programma  Da non sottovautare la sezione “Conoscere il software didattico”,
dl'interno ddla quade sono raccolti manudi d'uso, griglie di vautazione, indicazioni
metodologiche e saggi di specidisti di Scuro interesse:

C. LeAssociazioni professionali per la consulenza el’ aggior namento:

Pur avendo vistato molti sSiti, ed utilizzato un cospicuo numero di risorse, un docente potrebbe
risultare, ancora, non sufficientemente esperto per progettare, con la necessaria accortezza, una
propria attivitadi laboratorio, un vaido percorso di aggiornamento che coinvolga colleghi ddla
dessa scuola, di dtre scuole vicine.  Ecco, dlora, un denco, essenzide, di associazioni che, da
anni, s occupano di didattica delle materie scientifiche, ciascuna per il proprio campo di

competenza. Con il loro auto, la loro consulenza, potreste avere gli simoli giugti per avwviare,
inseme, anche nella vostra scuola, un dibattito piu serrato con i colleghi, con il territorio, nella
prospettivadi imprimere una svolta, concreta e decisiva, allametodologia didattica utilizzata per
I'inssgnamento delle materie scientifiche dl’inteno dd vostro condglio di dasse, ddl’intera
igtituzione scolagtica

- http:/imww.dm.unibo.it/~mathesis
Sito web dell’ associazione “Mathesis’ per [a Didattica della Matematica
- http://www.anisn.it
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Sito web dell’ Associazione Naziond e degli Insegnanti di Scienze Naturdi (A.N.D.SN.).
- http:/AMww.a-i - it

Sito web ddll’ Associazione per I'lnsegnamento ddllaFisca (A.FL.).

- http://iww.ciam.unibo.it/didichim

Sito web della Divisone Didattica della Societadi Chimicaltdiana(S.C..).
- http:/mww.neomediait/aic

Sito web ddll’ Associazione Insegnanti Chimici (A.1.C.).

- http:/mww.sf.it

Sito web ddlla Societaltdianadi Fisica

- http:/mww.dm.unibo.it/~umi

Sito web ddI’ Unione Matemética ltdiana

- http:/iwww.geocities.com/Atheng/Forum/6670

Sito web dell’ Associazione Nazionale Docenti di Informaticae Telematica
- http:/iwww.ti.com/calc/italia/t3.htm

Sito web ddll’ Associazione per ladidattica con le tecnologie.

Ultimo elemento da non sottoval utare: ciascuna associazione, attraverso il proprio Sto,
offre anche la possibilitadi consultare, in rete, ed in versione integrae, buona parte degli articoli
presenti nellaversione astampadelle proprie riviste: non resta che gpprofittarne.

* Ufficio Studi e Programmazione. Responsabile per le Nuove Tecnologie applicate dlaDidéaticae
Webmaster dd Centro Servizi Amminidrativi Provincide di Caserta



L’ Educazione Scientifica eil recupero della dispersione
Eugenia Carfora®

“Un tornitore, prima di tornire il legno lo sgrossa a colpi d'ascia; un
fabbro scalda il ferro, prima di forgiarlo (...). Orbene, qual & il maestro
che prima di istruire il discepolo con dei precetti, lo renda desideroso di
apprendere, anzi adatto all’apprendimento e in tutto a lui docile?
Ognuno, il piu delle volte, prende il discepolo cosi come lo trova: subito
lo tornisce, lo forgia (...), gli applica i propri moduli e lo vuole subito
educato e rilucente; e se tutto non va secondo i desideri (e come
potrebbe) allora s indigna, da in escandescenze, s infuria. E ci
meravigliamo che via sa chi disprezza e rifugge da tale educazione? Ci

dovremmo piuttosto meravigliare che qualcuno la sopporti.” 1

Psicologi, sociologi, pedagogidti, tutti § sono impegnati, negli ultimi anni, a discutere di
goprendimento, di digpersone. A seconda dei divers contesti culturdi, le responsabilita degli
insuccess scoladtici sono stae, di volta in volta, attribuite agli individui, ala societg dle variabili
biologiche e socidi, eppure rileggendo - a quattrocento anni di distanza - questariflessione di Giovanni
Amos Comenio, padre ddla pedagogia moderna, non possamo esmerci dd fare, come docenti, un
sincero esame di coscienza su quelle che sono le nogtre responsahiilitg ripetto ad un fenomeno che,
talora assume aspetti preoccupanti, come in talune aree arischio ddlanostra provincia

A fronte di ipotes sociologiche e pscologiche, pitl 0 meno affidabili, non ¢ e veritascientifica,
infatti, che possa digrarre il docente dd rispetto che deve dl’dunno e d suo diritto, intrinseco, di
sviluppo per il raggiungimento di unamaturitache Sa, indeme, frutto di Sicuraautonomia, di liberta

Laparoladispersione....

fapensare, d'dtronde, ad unadissipazione di ricchezza potenzide, aun patrimonio enormedi risorse
umane e maeridi che trascurato va dilgpidandod, riducendo I'dunno ad una condizione di
“insuccesso, di difficaltg di svantaggio, di abbandono, ... una condizione generde, ciog, che, piuttosto
chel’attuazione dei diritti , sembrarichiamare la negazione dei medesimi”, per una perdita irreparabile
di capitde umano e socide che era gato affidato dla scuola, e non soltanto ad essa, perché lo
sviluppass, |0 potenziasse, o portasse a compimento.2

S émoalto discusso delle cause, ddl’incidenza del molteplici ementi che, sempre ecomunque,
sono presanti, dl’interno del fenomeno, ma sarebbe difficile individuare il peso specifico di ciascuno di
esi3  Una cosa @ certa I'origine del fenomeno & da ricercars in fattori legati dl’inadeguata
funzionditade servizi scoladtici ed extrascoladtici (contesto culturde, economico, socide e familiare,
ediliziascoladtica, servizi degli enti locdi ...). Eladdoveil disadattamento rimandaacause edernedla

1 Cfr: Comenio G. A. “La grande didattica’, Cap.IX, in Opere (acuradi M. Fattori), Torino 1974,
pagg.198-199.
2 “Dispersione Scolastica e diritto alo studio” in Annali della P.I. (n. 4), luglio-agosto 1990, pag. 390

3 “La dispersione scolastica: come e perché” in Annalli della P.I. (n.3), marzo-aprile 1990, pagg. 165-
166 .
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scuola, non c'é dubbio che esso possa trovare dimento e rafforzamento proprio dentro la scuola
sessaameno cheessanon s sforzi di:
- individuare i meccanismi che accderano i fenomeni di digpersone e i comportamenti o
ateggiamenti che accentuano o innescano il processo di demativazione e di emarginazione;
- interpretare preventivamente quei comportamenti, che spesso accumulandes traloro, portano d
rifiuto delascuolae quindi al’ @bandono;
- capire gli agpetti del processo formativo che risultano inadeguati ale condizioni di entrata degli
aunni per porvi, subito, rimedio ristabilendo un equilibrio traladomandadd territorio ed il Piano
ddl’ Offerta Formativa;
- migliorare la relazione docentedunno offrendo un diverso gpproccio culturde d ragazzo
“difficile’ edlaredtain cui vive per proporre un percorso formetivo “individuaizzato”.

E' lo scopo, in fondo, di tutti i programmi che il Ministero, dal lontano 1984, sta redlizzando
nelle scuole, e che trovano la loro ratio ndla legge n. 496/94 - che dispone, perdtro, anche
I’ utilizzazione annude di personale ©n lo specifico compito di combettere la dispersone - endla
C.M. n.257/94 che ribadisce come il fenomeno della dispersone scolastica e ddll’ insuccesso educativo
assumano significato di chiave di lettura ddla stessaquditade servizio scolastico

Una essenzialeradiogr afia della scuola casertana

Da studi, recenti, sul tasso di abbandono e dispersone presente nelle scuole della nostra
provinciaf* s ricava questo quadro che & tutt’ altro che confortante:

Situazione ndlle Direzioni Didattiche:

Nell’as. 2000/01 il tasso di digpersione a livello provincide é rimasto dello 0,3% (0,3% nel
1999/00, 2,2% ndl 1998/99, 0,3% nel 1997/98); sono Hati utilizzati 23 docenti di cui 3 coordinatori di
rete per I'ativazione di progetti mirati ala prevenzione della“Di.Sco”; i cas di insuccesso sono st
n. 75 pai dlo 0,14% (n.108 pari dlo 0,20% nd 1999/00, n.91 nel’as. 1998/99, pari dlo 0,16%)
mentre gli abbandoni/ritiri n.77 pari dlo 0,15% (n. 42 pari dlo 0,07% ne 1999/00, n.29 ndl’'as.
1998/99 pai dlo 0,05%). Ne caso di abbandoni/ritiri le scuole hanno assunto in percentude, le
Seguenti inizigive:

- comunicazionea genitori 36,9%;

- comunicazioned sindaco, a servizi socidi, ai vigili urbani 28,8%;

- comunicazione dleforze ddI’ ordine 7,02%;

- comunicazione d Tribunae de minori 2,4%.

Sono dati attivati anche un osservatorio d' area presso un Circolo Didattico e n. 7 progetti (ai
send ddl’art.4 del contratto C.C.N.I) per le scuole collocate in zone arischio, nonchéinizidive conil
Fondo Socide Europeo.

Scuole Secondariedi | grado:

4 peri tabulati, completi, relativi ai dati si puo far riferimento alla sezione “ Obbligo Scolastico” del sito
del Centro Servizi Amministrativi di Caserta (www.bdp.it/provv.caserta).
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Il tasso di dispersione a livello provincide ndle scuole medie di | grado, per I'as. 2000/01 &
dato di 2,5% (3,4% 1999/00, 4,4% nel 1998/99, 4,6% nd 1997/98); anche se permangono punte trail
5% e |I" 86 in dcune redta Sono dati utilizzati 86 docenti di cui 2 coordinatori di rete per
I'attivazione di progetti mireti ala prevenzione; i respinti sono stati n. 661 pari a 1,84% (n.913, pari
a 2,49%, ndl’as 1999/00, n. 1.223 ndll’as. 1998/99, pari d 3,32%) mentre gli ablandoni/ritiri n. 252,
pari dlo 0,7% ndl’as. 1999/00, n. 330, pari dlo 0,90%, nd 1998/99, n. 389 ndl’as. 1997/98 pari d
1,05%). Née caso di abbandoni/ritiri le scuole hanno assunto in percentuale le seguenti iniziative:

- comunicazione a genitori 50,6%;

- comunicazioned sindaco, a sarvizi socidi, a vigili urbani 55,8%;
- comunicazione dleforze ddl’ ordine 12,7%;

- comunicazione d tribunale de minori 3,90%;

- dtreiniziative non specificate 3,0%.

Sono Hati attiveti n. 5 Ossarvatori d area (dall’as. 1994/95) e n. 7 scuole Medie collocate in
zone arischio usufruiscono del progetti al sens ddll’art. 4 ded CC.INLI, attivati anche percors specifici
con il Fondo Sociae Europeo.

Per I"anno scolastico 2000/01 & stato riscontrato che permane dto I'insuccesso scolagtico — g
s0no licenziati in etafuori dell’ obbligo scoledtico n. 1.157 dunni pari a 9,9% (nel 1999/2000 erano
881, pari d 7,7%) mentre il numero dei non licenziati & passato dl’1,3% (dal’ 1,9% del’as. 1998/99
a 1,7% ddl’as 1999/00). Non s iscrivono a | anno delle Superiori 237 dunni su 11.677.

Su 11.677 dunni, conseguono unavotazione di sufficiente n. 4.156 di cui 2.631 maschi e 1.525
femmine, buono 2.866 di cui 1.440 maschi e 1.426 femmine, distinto 2.057 di cui 902 maschi e 1.155
femmine infine conseguono ottimo 2.517 dunni di cui 902 maschi e 1.615 femmine.

Scuole Secondarie di |1 grado:

Il tasso di digpersone alivelo provinciae ndlle scuole Secondariedi 11 grado, per I'as. 2000/01
e risultato di 15,2% (15,2% anche ndl 1999/00, 17% nd 1998/99, 13% nd 1997/98); i respinti sono
dati n. 4.929 pari a 10,4% (n. 4.636 pari d 9,99% ndl’anno 1999/00, n. 5.597 ndl’a.s. 1998/99 pari
a 12,21%) mentre gli abbandoni/ritiri n. 2.308 pari d 4,86% (n. 2.409 pari d 5,19% nd 1999/00, n.
2.186 ndl’as.1998/99 pari a 4,77%).

| dati rilevati, andizzati per tipologia di indirizzo e per digtretto sono dlarmanti. 1l numero
degli abbandoni/ritiri, nelle prime class € arrivato an. 1.377, pari d 10,6%, mentre quello dei respinti
edi 1.941, pari d 14,9%. Nédle class seconde afronte di n. 336 abbandoni/ritiri, pari d 3,3%, ¢i Sono
dati n. 1.229 respinti, pari a 12%. Le punte piv dte di respinti sono state registrate nelle prime class
ddl’istruzione professonde, pari d 20,9%, che hanno registrato, per gli abbandoni, ritiri pari a
16,5%; essaStuazione s & verificata anche ndlle seconde class con valori pari a20,4% e d 5,3%.

Sono dati idtituiti n. 4 Centri Territoriai (E.D.A.) e presso gli stessi sono stati attivati cors
di formazione professonde finanziato dala Regione Campaniaafavore de “drop out” (per 15 adunni
delladuratadi 600 ore) .

Presso 3 Idtituti Professonai e cinque Itituti Tecnici sono dtati attivati 8 cors per
disoccupati di | livelo. Inoltre 7 Idtituti Tecnici e 8 Professondi stanno ativando cord di
dfabetizzazione funzionde degli adulti findizzati a nuovi obietivi formativi ddla L. 9/99
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sull’devamento dell’ obbligo scolagtico e ddlla L 144/99, art. 68, sull’ obbligo formativo (con fondi
CIPE, ef. 2000). Per la Formazione Integrata Superiore sono in fase di conclusone n.16 Cors.
Autorizzati ein fase di conclusione anche 25 progetti specifici per Di.Sco, misura 3 azione 3.2 (con il
coinvolgimento di 1.160 aunni ddll’ Istruzione Professionae e Tecnicae di 90 dell’ |struzione Classica)
finanziati con il Fondo Socide Europeo.

L'andis per tipologiadi scuola

Nell’Istruzione Classica nell’as. 2000/01 il tasso € stato del 7,1% con punte dd 17,4%
(nell’as. 1999/00 e stato del 7,3% con punte dd 17%); nel’ Isruzione Professonde € stato dd
27,5%, con punte del 36,4%, (nell’a.s.1999/00 e stato del 19,5% con punte del 44.2%); ndll’ Istruzione
Artistica & stato ddl 12,9% con punte del 16,2% (nell’as. 1999/00 ¢ stato del 16% con punte del
21,6%) ed infine negli Igtituti Tecnici € stato del 17,5 con punte del 28,7% (nell’as. 1999/00 e stato
del 18,5% con punte dd 36%).

Il laboratorio come strategia per |lalotta alla dispersione

Ddla lettura dei dati appena presentati, S evince un quadro netto, deciso, che denuncia,
chiaramente, I'urgenza di un'azione didatica piu mirata dle esigenze dd territorio, un'esigenza
concreta di metodologie che stimolino, fortemente, I'interesse degli dunni e di momenti di verifica, di
monitoraggio, che, tenendo sotto controllo i process, meglio rispondano ale specifiche esigenze
ddll’ utenza, specie nelle aree piti debali.

Il Progetto SeT, con lasuacaricadi novitd con laforza che gli deriva dd metodo ddlaricerca,
del laboratorio, insistendo sul learning by doing, pud essere di grande aiuto nélla redizzazione di
percors didettici interessanti ed efficaci anche ndle scuole caraterizzate da un forte indice di
dispersone; per non parlare del contribuito che, come centro risorse, pud offrire dla formazione de
personae impegnato in prima linea sulle problematiche relative dl’insuccesso scolagtico rendendo
disponibili srumenti e risorse, elaborando metodologie “per la comunicazione ddle conoscenze’,
sollecitando la partecipazione dla cogruzione della conoscenza. La stessainterazione con i colleghi e
con gli esperti, verificatas nelle scuole coinvolte nd Progetto e Stuate in aree deboli, € servita, non
poco, a far sviluppare ai docenti una visione critica de proprio lavoro, delle scelte metodologiche
adottate, delle decisoni didattiche assunte, quotidianamente, in classe.

L’ educazione scientifica e tecnologica &, infatti, un potente srumento di innovazione g, ben
utilizzata, pud aiutare a superare quella didattica fatta di routine, di prass consolidate, di pregiudizi,
ch'é, speso, il maggior limite al’ pprendimento del nostri studenti, gettando le bas per una ricerca
didattica centrata sulla persona, sull’azione, sulla rete, sulla condivisone ddlle esperienze. Una
formazione, ripettosa delle motivazioni e de ritmi individudi, ch'é essenzide per la formazione
intellettuale di ciascun cittadino ed assicura contenuti € metodi necessari per qualsias professiondita

In una scuola che, troppo spesso s fonda sulla trasmissione dei contenuti, per porre un
margine dladispersone scoladtica, servirebbe | eaborazione di nuove, e piti concrete azioni didattiche,
in particolare nel lice, negli itituti tecnici e professondi, percors che superino la sempre pitl netta
frammentezione disciplinare, anche ndl’ambito ddle sesse maerie scientifiche.  E I'intreccio
dogmatico, enciclopedico, di una scienza che sembra aver perso i contatti con proprie radici riducendo
la conoscenza spaimentde alegge definita, norma da memorizzare, sterile nozionismo.
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L’ esperienza della ricerca, il laboratorio, divengono, quindi, un’ opportunitaper correggere
errori metodologici standardizzeti, destrutturare i curricoli esistenti e ricostruire percors cognitivi
sgnificetivi, superando le impostazioni pecididtiche, lineeri, libresche dtraverso la scoperta, in
Situazione, dei concetti, delle grandezze, delle relazioni; tenendo sotto controllo la diversita I'intensita
elaquditaddleinterazioni dl’interno di curricali, preferibilmente, longitudingli, nella prospettivaddla
continuitaeducativa, caratterizzati dalla collaborazionefaitiva, da lavoro di progettazione comune.

Le egperienze redizzate ddle scuole impegnate nel Progetto hanno chiaramente dimostrato
che I'gpprendimento, ed il conseguente recupero di soggetti facilmente predisposti dl'abbandono
scolastico, € possibile solo se lo studente € messo d centro del processo di costruzione della sua
conoscenze® ed @ cognitivamente ativo, se s tiene conto delle sue moativazioni, delle complesse
rddazioni che condizionano i singoli contesti di apprendimentd® e s acquisisce una maggiore
consgpevolezza di 6 sess0 e ddllaredtache lo circonda.

Il Progetto SeT, mediante |’ attenta osservazione del piti semplici fenomeni cheinteressano la
vita di tutti i giorni, la scoperta ddlle leggi e dei principi che la governano, offre la possibilita di
supportando questa presa di coscienza e fornisce una concreta opportunitaa docenti che intendano
redlizzare una didattica laboratoride, orientata d fare, a propors, dl’ agire e che metta ciascuno a suo
agio in unasocietain continua, costante evoluzione.

* Ufficio Studi e Programmazione. Referente provincide per la Dispersone, la Legditae i rapporti
ScudlaLavoro

5 Carretta A., Dalzei M., Miltrani A. “Dalle risorse umane alle competenze*, Franco Angeli, Milano
1992.
6 Tiriticco M., “Atti del Convegno sulle Classi aperte”, |.T.C. “Matteucci”, Roma 1997.
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L’ educazione scientifica e tecnologica a sostegno della didattica compensativa per gli
alunni in situazione di handicap
Roberta Martullo* e Rita Natale**

“L’influenza educativa, mettiamo nella storia, nella matematica,
viene trasmessa solo quando I'insegnante ama appassionatamente
e conosce la sua materia; soltanto in tal caso questo amore si
comunica agli scolari ed agisce su di essi, educandoli. Nel caso
contrario, cioe quando da qualche parte, chissa dove, & stato deciso
che una certa materia ha una funzione educativa, e gli uni sono
obbligati a tenerelelezioni, gli altri ad ascoltarle, I'insegnamento
ottiene il risultato del tutto opposto, cioé non solo non educa
scientificamente, ma fa odiare la scienza” (Lev Tolstoj)

Fra i compiti idituziondi che la societd odierna demanda d sstema complessivo
del’istruzione pubblica rientra anche quelo di rigpondere dla sempre piu vadta richiesta di
formazione da parte dei soggetti debali, del portatori di handicap, attraverso I’ educazione permanente
degli adulti, I'animazione socio-culturae, lavaorizzazione di nuove professioni educative, il supporto
dato dlaformazione, continua, degli insegnanti in servizio, ndl’intento di arrivare aformare specifiche
specidizzazioni dl’interno dellafunzione docente.

Appare owio condtatare, perd, che cido presuppone una maggiore familiarity dei docenti
coinvalti, verso i process di acquisizione e diffusione degli strumenti propri dellatecnologia che, negli
ultimi anni, hanno rivoluzionato il nostro modo di concepire I'informazione, la cultura, divenendo
strumenti essenzidi per I’ elaborazione, la conservazione e la diffusione ddl’informazione.  Un ruolo
importante avrala ricerca rdativa agli effetti ddl’introduzione delle nuove tecnologie nd processo
educativo ma nessuno pud negare, fin d'ora che I'esperienza didattica risulta notevolemente
potenziata con I'uso di questi “amplificatori culturdi” consderati giada Bruner strumenti essenzidi
per lacresdtadd pensiero, dementi che dovrebbero entrare afar parte del bagaglio quotidiano di tutti i
docenti di ogni ordine e grado.

Vi e ndl’atuditg infatti, I'esigenza di superare una opposizione fra scuola e tecnologia e sei
ragazzi di oggi vivono e s adatano in un mondo tecnologico che sembraloro lontanissmo ddlascuola,
questa &, pes0, ancora basata sullatecnologiade “libro” afronte di una*“ preistoria scolastica’ deglli
aunni che, come sottolineava Vygotskij, € fortemente condizionata da quotidiano, diretto contatto,
con le tecnologie ddla comunicazione - dalatelevisione d persona computer, dd videoregidtratore a
videogiochi, fino ad arrivare @ CD audio e video - cheli porta ad acquisire una forma mentis aperta
versn i messaggi multimedidi e lacomunicazione di rete.

L'offerta di uno strumento monomediae, sequenzide, di forma “chiusa’, non immediato,
mette la Scuola a rischio di perdere la sintonia con la sua epoca, a meno che non cambi habitus
mentale, integrando la varieta delle tecnologie e dei sgperi, facendo uso, oltre che dd linguaggio
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verbde, anche de linguaggi audiovisvi e multimedidi, in un contesto educativo che li richieda e li
giudtifichi, per trasformare, come dice suggestivamente Edgar Morin, |I’'uomo “chiocciold’ in uomo
“antennd’, capace di orientars e sdlezionare/usare trai molteplici messaggi ¢io che gli occorre.
Computer e nuovi media possono, d dtronde, trovare largo impiego nella pretica didattica:
1. come auslio dlaricerca (per svolgere nd modo migliore la ricerca scientifica con I auglio
delle nuove tecnologie);
2. come oggetto di ricerca a fini didattici (per sperimentare nuove metodologie, una didettica
piu efficace);
3. come strumenti didattici quotidiani (per fare lezione ogni giorno avvaendosi di supporti piu
immediati efunziondi).

E in quedta ottica che 9 muove il Progetto SeT che intende coinvolgere tutte le igtituzioni
scoladtiche in un programma pluriennde a sostegno ddlo sviluppo dela cultura scientifica e
tecnologica creando savizi, materidi e opportunitaformative per dunni e docenti. Un moddlo di
intervento che, se da un lato pud mostrare del significativi punti di forza nel’ ambito della mediazione
didattica tradizionde, possiede, ancor piu, indubbie vaenze di efficacia educativa nelle Stuazioni in
CuUi & necessario ricercare nuove srategie per autare e sostenere gli dunni pit deboli, con disability
svantaggi socidi e dili cognitivi divers, nel loro percors di formazione.

La scuola itdiana accoglie nelle sue ¢ass normdli, da quas trent’ anni, praticamente, tutti i
bambini e le bambine, le ragazze e ragazzi in stuazione di handicap. E tutto questo & stato promosso
e accompagnato daimportanti disposizioni contenute del dettati legidativi e normeativi, dainvestimenti
ingenti di risorse in termini di personde e di formazione, eppure cid non significa che I'integrazione
scolestica Sa sempre e perfettamente riuscita, né che manchino i punti critici. L’ integrazione non € un
vaore che § acquista una volta per tutte, ma s esprime via via con nuove side, con profonde
contraddizioni trascuolae scuola, trascuolaeterritorio, traterritorio e territorio.

D4 primo settembre 2000, poi, le scuole itdiane sono divenute autonome, S € redizzata la
riforma del Ministero dell’ Istruzione, € stato dato I’ avvio d riordino dei cicli scolagtici, ¢i S € posti
I'obiettivo dell’ autonomia didattica e organizzativa, di innazare, per tutti, il livelo culturde ed il
successo formativo. Eppure la condizione del soggetti in Stuazione di handicap, che vedono
ndll’ autonomia della scuola una vera opportunitaper una pitl efficace integrazione scolastica, rimane,
ancora, terreno e specchio delle tante ambiguitapresenti nella nostra societae nel nostro gpproccio dla
dignitadela persona

In questa prospettiva, predisporre le condizioni per favorire migliori forme di apprendimento
vuol sgnificare, dlora, non soltanto promuovere I'acquisizione di conoscenze strumentdi, ma mirare
dla conquista dell'autonomia, intesa come curiosita continua e cregtiva a pensare, a fare ipotes, a
risolvere problemi, come voglia di costruirs una propria identity per pors come soggetti attivi, in
grado di pensas, d di laddle proprie abilita psicofische, come individui cgpaci di cambiare e
trasformare laredtaoltre che di interagire con essa

L"apporto che lo sviluppo scientifico e tecnologico pud fornire a sostegno dell’ integrazione
degli dunni con difficoltaé darinvenird, nel seguenti ambiti:
- favorireI'apprendimento;
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- migliorare I'efficacia quditativa ddlI'insegnamento;

- fadlitarelacomunicazione e lerdlazioni educative dl'interno del gruppi dasse;

- sezionare opportunamente le informazioni da utilizzare in classe e da far  conoscere
agli dunni;

- dominare gli strumenti tecnologici ormai divenuti di uso comune ndll'extrascuola;

- tenervivoil desderio di innovare e perimentare dl'interno della scuola

Utilizzata consapevolmente in Stuazione didattica, la metodologia scientifica e tecnologica
accrece il livello motivazionde, parte fondamentde del process di gpprendimento, e rende piu
semplici le operazioni mentali necessarie per I'acquisizione di particolari concetti. Gli strumenti
informatici, inoltre, passono migliorare I'efficacia dei process di gpprendimento-insegnamento, anche
grazie dle azioni srumentali che tai ausli richiedono d bambino: fare, operare, destrutturare,
ricodtruire, inventare, creare. Lastessasmulazione di azioni, di ambienti virtuai, in talune circostanze,
pud produrre dei significativi cambiamenti nell’ approccio dla conoscenza e dlavita: badti pensare a
quanti, per ragioni diverse, soffrono di menomeazioni che impediscano di vedere, parlare, camminare.
A queste persone la tecnologia offre la possibilitadi un contatto con il mondo, di uniistruzione, di un
lavoro.

Esge, d dtronde, una vasta pubblicistica sull’ utilizzo didattico degli ausili tecnologici per i
disabili che parte daqueli "gtorici" come |'Optacon - unatavoletta tattile che consente laletturaa non
vedenti grazie aunaminuscola telecamera che riproducein rilievo l'immeagine dei Sngoli caratteri su una
metrice ad aghi - o labarraBraille - che collegatad computer traduceil contenuto di unarigadi video —
fino a nuovi dispostivi, sempre piu sofisticati, degli ultimi anni.

La rispodta de Sstema-scuola a problemi pogti ddl’integrazione scolagtica degli dunni in
Stuazione di handicap non € certo, perd, di natura tecnologica quanto metodologica findizzata, ciog,
dla predisposizione di metodologie di insegnamento di tipo scientifico, euristico. Non & un caso,
infatti, che uno de metodi maggiormente impiegati con gli dunni con difficoltacognitive & quelo di
mostrare problemi risolti confidando nel fatto che s attivino andloghe abilitadi risoluzione. L'andogia
con il problem solving suggerisce, poi, che larisorsa pitl preziosa per 1o sviluppo e la diffusione di
guesta nuova competenza Sano proprio i cad redi, le idee innovative e le esperienze piuttosto cheil
sgperedi tipo teorico.

Ecco perché come concreto supporto dla metodologia della ricerca laboratoride sono state
attivate, anche grazie dla Legge 69/2000, una serie di inizitive particolarmente sgnificative che hanno
trovato il loro punto di riferimento in uno specifico portale web a curaddl’ INDIRE doveil Comitato
Tecnico ddl’ Osservatorio Nazionale per I'integrazione scolagtica degli alunni in Situazione di handicap
sezionale migliori esperienze dele scuole ndllalogica delle best practi ces, riconoscendo aciascuna
un finanziamento di cinque milioni circa

Attraverso la cogtruzione del portde, I'individuazione e la circolazione di ces esemplari, la
vaorizzazione delle scuole come possibili sedi di ricerca, S intende arrivare a codtruire un Sstema di
comunicazione, confronto, apprendimento, scambio che renda possibile la circolazione ddle
eperienze piuttogto che immaginare un modd o verticale che impongaalle scuole modeli da eseguire.

Lapratica orizzontale della circolazione di esperienze e delle idee € d'dtro canto, ndllalogica
del rigpetto e della vaorizzazione ddl’ autonomia ddle singole idtituzioni scoladtiche, le quai non
hanno mancato di esprimere d riguardo unanime consenso supportando le attivitacon una adesione
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forte e convinta

* Ufficio Studi e Programmazione. Psicologa, psicoterapeuta e Referente provincide per ' Educazione
dlaSdute
** Ufficio Studi e Programmazione. Docente e Referente provinciae per le Politiche Giovanili



L’ esperienza delle scuole pilota
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- Ing. Mario Feli

- Isp. Giuseppe Marucci

Il Gruppo di Coordinamento Nazionale
costituito presso il Servizio per I’ Automazione Informatica
e per I'Innovazione Tecnologica del M.I.U.R. (Ufficio V)

Dir. Gen. SALIT. td.  (06/58493617);

| spettore M.1.U.R. (06/58493617);

- Dott.ssaMarialLeiziaMéina Dir. Amminigtrativo (06/58493627);
- Prof. ssaFrancesca Burgos Docente (06/58492483);
- Prof. sasMariaGross Docente (06/58493625);
- Prof. saAngdaRindduzzi Docente (06/58493618);
- BlisabettaQuartullo Andigta (06/58492588);
- Angdo Shordone Andisa (06/58493629).

v’ |sp. Pietro Esposito

Il Gruppo di Coordinamento Provinciale

v Preside Rolando Cusano

v’ Prof. Gagtano Pdaa

v Prof. Giovanni Mesoldlla (Ref. Prov.)
v" Prof. ssa Domenica Di Sorbo
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Ufficio Studi e Programmazione
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Sdvaore I.T.1.S “Giordani” di Caserta

Per gli aspetti tecnici einformétici:

| Prof. Giovanni Mesoldla | Uffido Studi e Programmazione Tutte

e
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| Progetti realizzati dalle Scuole

. ... nell’a.s. 1999-2000:

Area Tematican.3: | linguaggi della scienza e della tecnologia

“Evoluzione storica dd linguaggio della scienza e ddlla tecnologia quai eementi indispensabili ne
process di comunicazione della societa contemporaned’. (Direzione Didattica di Arienzo: ref.
GiuseppinaM. Zahora).

Area Tematica n.5: Misura, elaborazione e rappresentazione

. “Misura, daborazione e rappresentazione; srumenti e tecnologie per conoscere’. (I.T.C. "Terra

di Lavoro" di Ceserta: ref. Filomena Salzano).

Area Tematican.7: Enerqgia: trasformazioni, impieghi. fonti primarie

“Scienzacome..... “ (Il Circolo Didattico di Sessa Aurunca ref. Firmina Guarriello).

. “Energia trasformazioni, impieghi, fonti primerie’ (SM.S. "Bosco” di Trentola Ducenta: ref.

MariaCelong).

. “Materiaefluss di energid (SM.S. "Dante Alighieri” di Casarta ref. S. D'Ambrosio).
. “L'energia solare ndlle sue forme di trasformazione e possibili impieghi” (1.P.SI1.A. "Marconi” di

Vairano Patenora: ref. Fietro Mongillo).

Area Tematica n.8: |nformazione e comunicazione

. “Informazione e comunicazione’ (SM.S. "Bosco” di Trentola Ducenta: ref. Maria Celona).
. “Culturedtre...” (Il Circolo Didattico di Caserta: ref. Stefania Modestino).
. “Lacomunicazione e l'informazione in tempo rede’ (1.P.SI.A. "Marconi” di Vairano Patenora: ref.

Pietro Mongillo).

Area Tematica n.10: Dimostrazioni e modelli

10. “Dalalogicad computer”  (Liceo Classico "Giannone' di Casarta: ref. Giuseppina Casgpulla).

Area Tematica n.11: Metodo matematico, metodo sperimentale e tecnologie

11.“L'Acqua’ (Il Circolo Didattico di Caserta: ref. Stefania Modestino).
12.“La misura in Matematica e Fisica’ (Liceo Classico "Giannone' di Caserta: ref. Giuseppina

Casapulla).

Area Tematican.12: La scienza del vivere guotidiano
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13.“Intornoanoi” (Direzione Didatticadi Casagiove: ref. Maria Tescione).

14. “Noi el'ambiente’ (Direzione Didatticadi Casagiove: ref. Maria Tescione).

15.“Scienzaé...... “ (Il Circolo Didattico di Sessa Aurunca: ref. Firmina Guarriello).

16. “1l tempoamosferico eil dima’ (I.T.C. "Terradi Lavoro" di Caserta: ref. Filomena Salzano).

Area Tematican.13: Tecnologia e vita

17. “Tecnichedi agricalturabiologica’ (SM.S. "Stroffolini” di Casgpulla: ref. Giuseppe Papde).

Area Tematica n.14: Ambiente e tecnologia

18. “Rapporto tra produzione-trasformazione e consumo di risorse nello sviluppo economico-
socide’ (Direzione Didatticadi Arienzo: ref. GiuseppinaM. Zahora).
19. “Energia e societa progpettive future” (SM.S. "Alighieri” di Caserta ref. S. D'Ambrosio).

Area Tematica n.15: | grandi fenomeni naturali

20. “Rischi conness dle opere di trasformazione e dle modifiche dd preesistente assetto ambientde
de Monti Tifatini” (S.M.S. "Stroffolini” di Casapulla: ref. Giuseppe Papae).

| Dati statistici:

Le scuole coinvolte:

1. Direzioni Didattiche coinvolte n. 4 su n.13  richieste presentate
2. Scuole Medie coinvolte n.3 U n.23  richieste presentate
3. Scuole Superiori coinvolte n.3 U n.13  richieste presentate
Le aree prescelte:

Area 3. Lingueggi ddlascienzaeddlatecnica 1D.D..

Area 5.  Misuradaborazione e rappresentazione: strumenti e tecnologie per conoscere: 1
Ist. Tecnico.

Area 7. Energia: trasformazioni, impieghi, fonti primarie 1.D.D. + 2SM. + 114
Professonde.

Area 8: Informazionee comunicazione 1 D.D. +1SM. +114. Professonde.

Area10: Dimostrazioni emoddli: 1 Liceo Classico.

Areall: Metodo matematico, metodo sperimentale etecnologie: 1 D.D. + 1 Liceo

Classico.

Areal2: Lascienzadd viverequotidiano: 3D.D..

Areal3: Tecnologieevita 1SM..

Areald: Ambienteetecnologia 1 D.D. + 1 S.M. + 114 Tecnico.
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Areal5: | grandi fenomeni naturdi: 1 SM..

B. ... nell’a.s. 2000-2001:

Area Tematica n.2: Stabilitaed instabilitadei sistemi

1. “Conoscenza di un ecosstema acquiatico e redizzazione di un acquario di acqua dolce”  (SM.S.
"G. Pasooli” di Gricignano di Aversa: ref. Angdla Tarigetto).

Area Tematica n.5: Misura elaborazione e rappresentazione

2. “Studio ddl'acqua quae fattore abiotico di un ecosstemd (SM.S."G. Pascoli" di Gricignano di
Aversa ref. AngdaTarigetto).
3. “Il piccolo chimico” (SM.S."L.daVind" di Sparanise ref. Domenico Trovato).

Area Tematican.7: Energia: trasformazioni, impieghi, fonti primarie

4. “ll cdore’ (I Circolo Didattico di Castel Volturno; ref. Roberto Di Lella).
5- 6. “Principdi sstemi di conversione e trasformazione dell'energia attraverso metodologie e Sistemi
ecologid” (I.P.SI.A. "Marconi" di Vairano Patenora: ref. Fietro Mongillo).

Area Tematica n. 9: Microcosmo e Macrocosmo

7. “Ossavazione microscopicadi semi in germinazione traitati con infuso di "Ruta graveolensL.” (L.
S."Amdd" di S. Maria Capua Vetere ref. Anna Maria ESposito).

Area Tematican.12: La scienza del vivere guotidiano

8. "I pericoli della corrente dettrica’ (Istituto Autonomo Comprensivo di Francolise: ref. Modestina
Sciddone).

Area Tematican.13: Tecnologia e vita

9. ‘“Potenziditadleopatiche di "Ruta graveolens L.": un esempio di biotecnologia naturde’ (L. S.
"Amdd" di S. MariaCapuaVetere: ref. AnnaMaria Esposito).

Area Tematica n.14: Ambiente e tecnologia

10. “Il mio paese e dintorni” (Istituto Autonomo Comprensivo di Francolise: ref. Modestina
Sciddone).

11. “Acgqua bene prezioso ma..." (Istituto Autonomo Comprensivo "Settembrini™ di Maddaoni:
ref. Rossana Sdtdlamacchia).

12. “L'andis de territorio da in punto di vista naturdigtico, geologico e gorico” (Istituto
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Autonomo Comprensivo " Settembrini” di Maddaoni: ref. Rossana Sdtalamacchia).
13. "Misurarel'ambiente’ (SM.S."L.daVind" di Sparanise: ref. Domenico Troveto).

Area Tematica n.15: | grandi fenomeni naturali
14-15. “Studio e gpplicazione dei recentissmi udi sulla previsone de terremoti”  (1.T.I.S.
"Giordani" di Caserta: ref. Rosdia Pannitti).
16. “Acguae Cidi Naturdi” (I Circolo Didatico di Cagtedl Volturno: ref. Roberto Di Ldla).

| Dati statistici:

Le scuole coinvolte:

1. Direzioni Didattiche coinvolte nl1l su n 7 richieste presentate
2. Itituti Comprensivi coinvolti n.2 s n 8 richieste presantate
3. Scuole Medie coinvolte n.2 s n13 richieste presentate
4. Scuole Superiori coinvolte n.3 su n10 richieste presentate

LeAree prescelte;

Area 2. Stahilitaed ingabilithde sstemi: 1 SM..

Area 5. Misura, daborazione e rappresentazione: srumenti e tecnologie perconoscere: 2
SM..

Area 7: Energia trasformazioni, impieghi, fonti primarie. 1 D.D. + 1 1st. Professionale.

Area 9: Microcosmo e macrocosmo: 1L.S.

Areal2: Lascienzadd vivere quotidiano: 11.A.C..

Areal3: Tecnologieevita 1L.S.

Areald: Ambienteetecnologia 21.A.C. +1SM..

Area15: | grandi fenomeni naturdi: 1 D.D. + 11.T.l..



Laformazionein rete

A. LeRisorsepresenti sul territorio

Gli Istituti di Ricerca:

1. SecondaUniversitadi Napoli:
v Dipatimento di Matematica

ViaVivdd 81100 Casarta tel. 0823/274719
v Dipatimento di ScienzeddlaVita

ViaVivddi 81100 Casarta tel. 0823/274719
v Dipatimento di Scienze Ambientdi

ViaVivdd 81100 Casarta tel. 0823/274719

2. Osservatorio Astronomico di Capodimonte
Via Capodimonte- 80129 Napali - tel. 081/5575500/02

Le Associazioni Professionali:

1. Associazione Nazionale Il nsegnanti di Scienze Naturali (ANISN)
ViaMezzocannone, 8 - 80129 Napoli tel/fax 081/2396799

2. “UnioneMatematicaltaliana” (UMI)
ViaNazionde, 7 - 81015 Pianadi Monte Verna tel. 347/6005440

3 Associazione Professionale Docenti delle Discipline Natur alistiche

ViaTorrione S. Martino - 80129 Napoli tel. 081/5465276
4. “Mathesis’
ViaL. Piranddlo- 81100 Caserta tel. 0823/324931

B. Lerdi attivate:

1. Scuolacapdfila Direzione Didatticadi Arienzo
Scuoleinrete
v Direzione Didatticadi Arienzo;
v" Scuole dd Progetto “ Presi dalaRete” (Universitadi Salerno).
Enti ed Itituti di Ricercacoinvolti:
v Universitadegli Sudi di Sderno.

2. Scuola capdfila 11 Circolo Didattico di Caserta
Scuoleinrete
v |l Circolo Didattico di Caserta;
v" Circolo Didattico di Mignano Montelungo;
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v" IV Circolo Didattico di Caserta;

v' SM.S. “Dante Alighieri” di Caserta;

v' Liceo Classico “P. Giannone’ di Casarta

Enti ed Idtituti di Ricercacoinvalti:

v Dipartimento di Scienze Ambientai della Seconda Universitadegli Studi di Nagpoli;
v' Ossarvatorio Astronomico di Capodimonte.

3. Scuolacapdfila: 11 Circolo Didattico di Sessa Aurunca
Scuoleinrete
v" 1l Circolo Didattico di Sessa Aurunca;
v" | Circolo Didattico di Castel Volturno.
Enti ed Itituti di Ricercacoinvolti:
v Cittaddla Scienza;
v" Dipatimento di Scienze Fisiche ddll’ Universita“ Federico Il “ di Napali.

4. Scuolacapdfila SM.S. “Stroffolini” di Casapulla
Scuolein rete

SM.S. “Gaglione” di Capodrise;

SM.S. “Sroffalini” di Casapullg;

SM.S. “Giannone’ di Caserta;

SM.S. di Cerving;

SM.S. di Recde

SM.S. “Peld’ di SMariaCapuaVetere,

Liceo Scientifico “Amdldi” di SMaria Capua Vetere.

Enti ed Itituti di Ricercacoinvalti:

v CittaddlaScienza;

v' Dipatimento di Scienze Fisicheddl’ Universita“Federico Il “ di Napoli.

AN N N N NN

5. Scuolacapdfila SM.S. “Bosco” di Trentola Ducenta
Scuoleinrete
v D.D. di Casagiove

SM.S. “Bosco” di Trentola Ducenta;

Liceo Classico “Cirillo” di Aversa;

Liceo Scientifico"Fermi” di Aversg;

I.T.C.“Terradi Lavoro’ di Caserta.

Enti ed Itituti di Ricercacoinvolti:

v’ Ossarvaorio di Capodimonte;

v Ossrvatorio Vesuviano.

v
v
v
v

6. Scuolacapdfila I.C. " Settembrini” di Maddaloni
Scuoleinrete
v' SM.S. “Settembrini” di Maddaloni;
Enti ed Itituti di Ricercacoinvolti:
4 Lipy;




7.

8.

Arsc;

Protezione Civilg

Azienda Municipdizzata dd|’ acqua;

Mathesis;

Riang

Dipartimento di Matematicadell’ Universita “ Federico Il “ di Ngpali.
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Scuola capdfila: Liceo Scientifico “ Amaldi” di S. MariaCapuaV.
Scudlein rete

v SM.S. “Stroffolini” di Casgpulla;

v Liceo Scientifico “Amadi” di SantaMaria Capua Vetere

v IPSIA di SantaMaria CapuaVetere.

Enti ed Igtituti di Ricercacoinvolti:

v Dipartimento Scienze della Vita della Seconda Universtadegli Studi di Napoli;

v Dipartimento Scienze dell'Educazione ddl’Idtituto Universitario “Suor Orsola
Benincasa’ di Ngpali;

v Seminaio Permanente di Studi Storico-Filosofici della Pontificia FacoltaTeologica

ddI’ltdiaMeridionale di Napoli.

Scuola capdfila: 1.P.S.I1.A. “Marconi” di Vairano Patenora

Scuoleinrete

4 SM.S. “L.daVind” di Sparaniss;

4 Idtituto Comprensivo di Francolisg;

4 I.P.SI.A. “Marconi” di Vairano Patenora.

Enti ed Istituti di Ricerca coinvolti:

v Dipartimento di Scienze Ambientdi della Seconda Universitadegli Studi di Napoli.



| gruppi di lavoro costituiti presso gli altri Centri Servizi Amministrativi Provinciali

della Regione Campania

1. Centro Servizi Amministrativi Provinciale di Napali:

UL

Prof. Giuseppe Esposito - Ispettore M.I.U.R;
Prof. Vincenzo Rosati Tarulli - Dirigente Scolagtico (Referente tdl. 081/5576623);

Prof. ssa ConcettaMirabella - Dirigente Scolestico;
Prof. Giuseppe Badassarre - Docente;

Prof. Pietro Farraro - Docente;

Prof. Angelo Foglia - Docente;

Prof. Arturo Narciso - Docente;

Prof. Lucio Pianese - Docente;

Prof. ssaMaria Antonietta Sdvaggio - Docente;
Prof. ssa Rosaria Anna Stdlato - Docente;

Prof. Antonio Tulino - Docente.

2. Centro Servizi Amministrativi Provincialedi Avellino:

CAUURRRS

Prof. Giovanni Liscio - Dirigente Scolagtico (Referente tel. 0825/209274);
Prof. Umberto Della Sdla - Dirigente Scolagtico;

Prof. Paolino Marotta - Dirigente Scolagtico;

Prof. ssa RosariaMazza - Dirigente Scolagtico;

Prof. Pietro Cerreta - Docente;

Prof. ssaLucrezia D'Onofrio - Docente;

Rag. Paolo Esposito.

3. Centro Servizi Anninistrativi Provincial edi Benevento:

v

Michele Di Matteo - Dirigente Scolagtico (Referente tel. 0824/376111);

v Antonio Frusciante - Dirigente Scolagtico;
v TeresaMarchese - Dirigente Scolegtico;

v
v
v

Giulio De Cunto - Docente;
Massmo Piciteli - Docente;
Rag. AngdaMagtdla

4. Centro Servizi Amministrativi Provinciale di Salerno:

CAULRRR]

Prof. ssaAnnaMarra - Ispettore M.1LU.R. (Referente tel. 089/221401);
Prof. S. Bini - Dirigente Scolagtico;

Prof. A. Trois - Dirigente Scolestico;

Prof. D. Caridlo - Docente;

Prof. ssaE. DeMas - Docente;

Prof. S. Di Marino - Docente;

Prof. S. Lamberti - Docente;

Prof. F. Manfredino - Dirigente Scolestico;

Prof. G. Monaco - Dirigente Scolagtico;
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v Prof. ssaM.R. Petracca - Docente;
v Ins. S. Sdvia - Docente.
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I componenti il Gruppo di Coordinamento Regionale
costituito presso la Direzione Scolastica Regionale per la Campania

Prof. Emilio Ambris - Ispettore M.1.U.R. (Referente SeT - Campania);

Prof. Vittorio Coppola - Ispettore M.1.U.R.;

Prof. Silvestro Sannino - Ispettore M.1.U.R.;

Prof. Biagio Scognamiglio - Ispettore M.1.U.R,;

Prof. Pietro Esposito - Ispettore M.ILU.R,;

Prof. Antonio Frunzi - Ispettore M.I.U.R,;

Prof. ssaAnnaMarra - Ispettore M.1LU.R. (Referente SeT - Sderno);

Prof. Vincenzo Rosati Tarulli - Dirigente Scolagtico (Referente SeT - Napali);

Prof. Giovanni Liscio - Dirigente Scolagtico (Referente SeT - Avdlino);

Prof. Michele Di Matteo - (Referente SeT - Benevento);

Prof. Giovanni Mesolella - (Referente SeT - Casarta);

Prof. Carlo Sbordone - 'Universita “Federico 11" di Napoli - Presidente Nazionde
del’ Unione Matemdtica Itdiana (UMI);

Prof. Aldo Morélli - Universita“Federico 11" di Ngpoli - Presidente “Mathesis’ della
Sezione di Napali;

Prof. ssa Sofia Sica - Presidente dell’ Associazione Nazionde Insegnanti di Scienze
Naturdi (ANISN) Campanig;

Prof. Vincenzo Caprio - SocietaChimica ltdiana (SCl);

Prof. Elio Abatino - Igtituto di Ricerca e Didattica Ambientae (IREDA);

Prof. Massimo Capacciadli - SocietaAgtronomica ltaliana (SAIT);

Prof. ssaLauraFranchini - Associazione per I’ Insegnamento dellaFisica (AlF);

Prof. Bruno Fadini - Facoltadi Ingegneria Navde - Past-President dell’ Associazione
Itdiana per I'Informaticaed il Calcolo Autometico (AICA).



Centri Serviz

ALESSANDRIA
ANCONA
AREZZO
ASCOLI PICENO
ASTI
AVELLINO
BARI
BELLUNO
BENEVENTO
BERGAMO
BOLOGNA
BRESCIA
BRINDISI
CAGLIARI

CALTANISSETTA

CAMPOBASSO
CASERTA
CATANIA
CREMONA
CROTONE
CUNEO
ENNA
FERRARA
FIRENZE
FOGGIA
FORLI'
GENOVA
GORIZIA
GROSSETO
IMPERIA
ISERNIA
LA SPEZIA
L'AQUILA
LATINA
LECCE
LECCO

Recapito telefonico

0131/222691-2
071/2295-1
0575/3091
0736/251046
0141/353914
0825/209111
080/5477111
0437/940453
0824/376111
035/284111
051/6437711
030/2012206
0831/5891
070/21941
0934/554122
0874/4975
0823/248268
095/442431
0372/4681
0962/929311
0171/318411
0935/517226
0532/203200
055/27251
0881/795111
0543/87811
010/83311
0481/3365
0564/22193
0183/273361
0865/414943
0187/732100
0862/2981
0773/4601
0832/214291
0341/296111

| referenti provinciali presenti sul territorio nazionale

Referenti Progetto SeT

Preside Paolo Modena

Isp. Giuseppe Valitutti
Prof.ssa M. Antonietta Scuderi
Prof. Paolo Baleani

Prof. Gianfranco Rovelli
Dir. Giovanni Liscio
Dott.ssa Rosaria Ammaturo
Preside Laura Fattori
Preside Michele Di Matteo
Prof.ssa Camilla Pessina
Prof. Luciano Lelli

Preside Giovanni Cicellini
Prof. Aldo Greco

Preside Antonio Loddo
Prof.ssa R. Maria Gambuzza
Preside Rodolfo D'Uva
Prof. Giovanni Mesolella
Preside Lorenzo Zingale
Prof. Bruno Fulco

Prof. Alberto D'Ettoris
Prof.ssa Germana Muscolo
Prof. Attilio Mirabella
Prof.ssa Silvana Collini
Prof. Renzo Liccioli

Prof. Domenico D'agostino
Prof. Bruno Battistini
Prof.ssa Milena De Filippi
Prof. Giorgio Vescovi

Prof. Giovanni Mallamaci
Prof. Jeanclaude Arnod
Prof. Vincenzo Barbato
Prof. C. Carmisciano
Prof.ssa M. Pia Zamponi
Prof.ssa Graziella Cannella
Prof. Cosimo Laddomada
Prof. Luigi Frigerio



LIVORNO
LODI
LUCCA
MACERATA
MASSA
MATERA
MESSINA
MILANO
NAPOLI
NOVARA
PADOVA
PALERMO
PERUGIA
PESARO
PESCARA
PIACENZA
PISTOIA
PORDENONE
PRATO
RAGUSA
RAVENNA

REGGIO CALABRIA

REGGIO EMILIA
ROMA
SALERNO
SASSARI

SIENA
SONDRIO
TARANTO
TERNI

TORINO
TREVISO
TRIESTE
UDINE

VARESE
VENEZIA
VERBANIA
VERCELLI
VERONA

VIBO VALENTIA
VITERBO

0586/263911
0371/35161
0583/4221
0733/235888
0585/46691
0835/3151
090/6981
02/50302714
081/5576623
0321/399921
049/8208811
091/695711
075/58281
0721/4091
085/42461
0523/541000
0573/9901
0234/391911
0574/49831
0932/621221
0544/33057
0965/8711
0522/452453
06/77391
089/221401
079/224000
0577/2531
0342/541111
099/7347111
0744/498206
011/4245600
0422/4297
040/9499111
0432/516111
0332/257249
041/5244626
0323/402922
0161/228711
045/8086511
0963/478111
0761/2971

Prof. Ettore Gagliardi
Prof.ssa Vittoria Bellini
Prof.ssa Michelina Bonuccelli
Preside Tombolini

Dott.ssa Tosca Barghini
Prof.ssa Patrizia Di Franco
Dott.ssa Carmela Ursino
Prof.ssa Loredana Zanni Prencipe
Preside Vincenzo Rosati Tarulli
Prof. Francesco Romano
Dott.ssa Marisa De Danieli
Dott. Girolamo Di Trapani
Dott.ssa Rita Coccia
Prof.ssa Mariangela Manfren
Prof.ssa A. Maria Mancini
Prof. Carlo Chiodaroli

Prof. Luigi Decaria

Prof. Isidoro Sciarratta
Prof. Carlo Fiorentini

Prof. Giuseppe Arezzo

Prof. Luigi Rolatti

Prof.ssa Teresa Sgambellone
Prof. Giuliano Romoli

Prof. Andrea Della Gatta
Isp. Anna Marra

Prof. Luca Sau

Prof.ssa Valeria Bertusi
Prof.ssa Antonella Quartarone
Dott.ssa Licia De Michele
Prof.ssa Caterina Tazza
Prof. Reginaldo Palermo
Prof. Ennio Poletti

Prof.ssa Licia Piraccini

Prof. Filippo Rizzo

Prof. Luigi Zanotta

Prof. Giuseppe Seno
Prof.ssa Dorella Melchiorri
Prof. Adalberto Codetta
Dott. Donato De Silvestri
Prof. Onofrio De Fina

Prof. Giuseppe Paoletti



| Documenti essenziali
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| contenuti essenziali per laformazione di base

Conoscenze ientifiche e matematica  Per quanto riguarda lo studio dei fenomeni fisico-chimidi,
biologici e ddlla natura in generdle, un gpproccio di questo S concretizzera nella progettazione di
percors concettudi e didattici nei quali trovino collocazione ed effettiva collaborazione reciprocai due
aspetti complementari che caraterizzano la costruzione della conoscenza scientificar il momento
applicativo e dindagine e quello cognitivo-intellettuae.

Il primo potraessere veicolato attraverso una pratica di laboratorio (rede e virtude) intesain
una duplice accezione: come spazio findizzato dl'esecuzione di compiti prefissati e dl'acquisizione di
specifiche abilitagperimentai e come orizzonte culturde nd quale gli studenti possano graduamente
appropriars di modi di guardare, descrivere e interpretare i fenomeni naturdi che § awvicinino
progressvamente aquelli scientificamente accreditati.

Alla cogtruzione di questo orizzonte culturae debbono concorrere i sistemi di misurazione ed
eaborazione, nonché i ssemi multimedidi, il cui ruolo e le cui funzioni andranno chiaramente
identificati e promoss, particolamente in rgpporto dl'esgenza di disporre di moddita di
visudizzazione e di rappresentazioni mentdi efficaci e operative.

Il momento cognitivo deve assumere come obiettivo prioritario quello di redtituire in tuttala
loro aticolazione e complessita di process conoscitivi e intdllettudi, non riducibili a procedure
codificate, le attivita di modellizzazione, schematizzazione e formdizzazione, mediante le qudi i
fenomeni vengono descritti e interpretati. S potracosi consentire dlo studente di gppropriars del
linguaggi e dei modi di operare ddla scienza, di acquisire criteri per formulare domande sensate, che
abbiano dgnificato rispetto a contesti presi in condderazione, di aborare tecniche e drategie per
giungere arigposte scientificamente accettabili.

Quedta crescente assimilazione dovrebbe consertire dlo sudente, ndle fas findi de suo
curricolo scolastico, d sperimentare su s2 stesso un processo di progressiva risirutturazione delle
conoscenze e di evoluzione delle drategie di ragionamento, che ripercorrai modi nel quai 9 sono
cogtruite la conoscenza e la coscienza collettive.

L'insegnamento delle scienze sperimentali viene codl liberato delle modalita spesso pedanti e
soprattutto acritiche, seguite da buona parte dei testi didattici e acquisisce una prospettiva storico-
epigemnol ogica che ne consente un positivo dialogo con dtri campi della conoscenza,

Questo diverso modo di guardare dla cultura scientifica implica necessariamente un diverso
modo di individuare e sdlezionare i contenuti di insegnamento/apprendimento, che antepongalla qudita
dla quantita e privilegi la ricerca di "nucle concettudi  fondanti”. A questi ultimi vanno ancorati
percors didattici culturdmente significativi e riflessoni sul sgnificato culturde delle scienze, che
devono emergere come campi, ciascuno dei qudi € caratterizzato da una propria struttura interna, da
gpecifici metodi di indagine e ddl'uso di particolari lingueggi.

Un'immagine cosi aticolata e complessa delle scienze sperimentdi potra essere costruita
soltanto se ¢i S pone nella prospettiva di una continuita trasversde e longitudinde del processo
formativo, che assuma caratterigtiche differenziate a seconda ddlle diverse fas del percorso scolagtico.

Un'dtenzione particolare e profondamente innovativa sul piano metodologico va riservata
dl'insegnamento della matemdtica, che atudmente registra, soprattutto a partire dal'attuale scuola
media, il maggior numero di fdlimenti a cui 9 aggiungono un gran numero di esti d limite
dell'accettabilita Laricerca sulla matematica non scolestica indica la necessitadi insegnare agli studenti
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ad usare idee e tecniche di tipo matematico nella soluzione di problemi divers (Sa di scienze fisco-
naturdi, da di stienze socidi). Sembra essenzide, a questo riguardo, che bambini e ragazzi non
perdano il piacere dd matematizzare, non siano demotivati da eccess di formaismo e Sano autat,
dagli insegnanti e dagli stess compagni, a percors dternativi di soluzione, privilegiando il punto di
visa dd problem solving e comprendendo che la matematica utile nelle gpplicazioni € spesso quella
che conduce a soluzioni gpprossimate, da momento che quelle esatte sono difficili, se non impossibili
da trovare in problemi compless. E' comunque fondamentae, a fini di una formazione efficace, che
abbia pogtive ricadute anchein dtri campi esadi concreto ausilio ndlafase di risoluzione di problemi
specifici, gppropriars delle metodol ogie matematiche che consentono di controllare l'errore e di farein
modo che esso rimangaadl'interno di unatolleranza che dipenderadai problemi medesimi in oggetto.

Un essenzide contributo dla costruzione di un insegnamento basato sull'idea ddll'integrazione
dei ssperi e organizzato per temi pud essere fornito dalla geografia, intesa come luogo di transizione
fra tempordita naturde e tempordita umana e come essenzide tramitedi raccordo tra scienze della
natura e mondo socide. Se, ndlle prime fas ddl'apprendimento, tae studio avraessenzidmente una
dimensione descrittiva, storico-politica, successvamente sarafindlizzato dla comprensione del sstema
Terra

Le nuove tecndogie Alla vaorizzazione della componente operativa pud fornire un
contributo essenzide il ripensamento critico della tecnica e delle sue dimensioni culturdi, che srada
porre anche in rapporto dlo sviluppo delle capacitadi progettazione autonomae di autoregolazione
dell'azione.

Le nuove tecnologie ddl'informazione hanno in questo senso un vaore paradigmatico, dd
momento che coniugano in modo vishile la componente maeride codituita ddl'hardware,
fondamentale per svolgere le funzioni che loro competono, con lacomponente smbolicadd software,
che determinale operazioni che vengono effettuate e daloro senso.

Oggi le tecnologie ddla comunicazione e dell'informazione sono sempre pitl frequentemente
usate per operazioni e process (gestione degli imprevidt, vautazione de mafunzionamenti delle
procedure e ridisegno delle stesse, supporto reciproco tra gli esecutori per risolvere conflitti, equivoci,
incomprensioni) che trascendono I'esecuzione di una sequenza di operazioni fissata.

Ne emerge cos la componente cregtiva e la possibilita che esse forniscono di potenziare le
cgpacitaumane, siasul piano delle nuove azioni sasul piano ddll'arricchimento degli spazi di vita
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Il Piano di Sviluppo per |I' Educazione Scientifica e Tecnologica

Consgpevole ddla sempre maggiore rilevanza che assume, ndlla formazione della persona e de

cittadino, una solida cultura scientifica e tecnologica, il Gruppo di Coordinamento per il progetto SeT,
in stretto collegamento con il Nucleo per I'Autonomia, propone, per le attivitareative dlaprimafase
dello stesso — daredizzars ndl’ anno scolastico 1999-2000 - i seguenti punti di indirizzo:

A. Gli Obiettivi:

1. asscurare dl’'interno della progettazione curriculare, ed extra-curriculare, unamaggiore presenza
della pratica laboratoride atraverso il coinvolgimento piti massiccio delle discipline scientifiche
sperimentali;
2. coinvolgere, nelle attivitadd progetto, scuole di tutto il territorio provinciae, recuperando -
laddove possihile - le redtalontane dai gross centri e vaorizzando quelle in cui, Storicamente,
I'insegnamento scientifico & poco sviluppato;
3. offrire servizi (informazione, consulenza, banca dati) che possano codtituire un sicuro
sostegno per " ativitadel docente e uno stimolo alamotivazione per le class coinvolte;
4. dimolare le scuole a capitaizzare e eperienze (pagine web, banca deti) e a condividere —a
livello orizzontae e verticde - metodologie e formazione (reti di scuole);
5. sogtenere unaformazione dei docenti che miri dl’ aspetto culturde e dl’ acquisizione di concrete
abilitametodologiche spendibili, a scuola, in un lavoro di ricerca che proceda per problemi, per
progetti;
6. asscurare dle scuole, e a docenti, un pit costante confronto con le associazioni, con gli Enti e
le Igtituzioni scientifiche presenti sul territorio;
7. favorirel’ativazione di iniziative che, pur motivate daesigenze locdi, mirino dlaredizzazione
di percors condivishili dd punto di vista metodologico e che risultino, quindi eportabili verso
dtreidituzioni scolastiche.
. LeAzioni:
1. codtituire unaraccoltadati, con i riferimenti essenzidi di tutte le unitadidattiche, attraverso la
somminigtrazione di una scheda di monitoraggio, dinamica, che renda possibile la presentazione
andlitica, elaverifica, ddle eperienze;
2. redizzare una sezione dedicata d Progetto SeT dl’interno del Sto web ddI’ Ufficio Scolastico
Provincide per raccoglierei riferimenti normetivi, le notizie utili, i link essenzidi, le opportunitadi
aggiornamento, i materidi del Progetto, in modo da dare meggiore vishilitadle risorse digponibili,
fecilitare lacreazione di reti trascuole e sollecitare la condivisione ddlle esperienze;
3. coordinare la progettazione/redlizzazione dei percors didéttici e le attivitadi formazione de
docenti referenti, in Stretta collaborazione con gli ispettori tecnici e le associazioni scientifiche
presenti sul territorio;
4. collaborare dla redizzazione di una banca dati regionae sul progetto SeT che possa servire da
supporto tecnico per le scuole e datraino per laredizzazione di reti interprovincide.

(1l Gruppo di Coordinamento Provinciale)



Le Schede dei progetti



Dati dell’ | stituzione Scol astica:

Codice Scuola:

CEMM 055008

I gtituto: SM.S. “G. Pascoli” di Gricignano di Aversa
Indirizzo: ViaG. D’Annunzio

Te./Fax: 081/8131352

Email: sms.pascoli@libero.it

URL: web.tiscalinet.it/gricipascoli

Il Progetto:

1. | Dati:

11 Titolo dell’ Unita “Conoscenza di un ecosistema acquetico e redizzazione di un
acquario diacquadolce’.

12. Tematicadi riferimento: “ Stabilitaed ingabilitadel Sstemi” (n.2).

13 Numero delleclass coinvolte 6 (12 A, 12 B, 12 C, 12 D, 12 E, 12 G).

14. Numero degli dunni coinvalti: tutti gli dunni delle class impegnate ndl progetto.

15. Fasciascolare: anni 10-11 anni.

16. Numero dei docenti coinvalti 15.

17. Discipline coinvolte: Scienze, Matematica, Geografia, Educazione Tecnica

18. Risorse finanziarie impegnate: £ 10.000.000 (acquisto materidi per I'dlestimento
del laboratorio Scientifico-Tecnologico e laredizzazione ddle due unitadidattiche);
£ 4.000.000 (formazione docenti).

2. L’Esperienza:

2.1 Moativazioni_che hanno spinto a redizzare I’ esperienza: Il progetto nasce ddla
consapevolezza che I'insegnamento delle scienze deve essere basato su dtivita
pratico-sperimentdi e che un’adeguata cultura scientifica e tecnologica é parte
integrante dellaformazione di ciascun cittadino.

22 Argorenti trattati:
v' comerilevare le caratteristiche geografiche dd territorio;
v' come procedere dlamappauradi un ambiente;
v il monitoraggio quditativo;
v lacaendrete dimentare;
v’ i fattori chelimitano I equilibrio dell’ ecosistema;
V' iddiddlamateia

23 Prerequisiti:
v lecateidiche fondamentdi dell’ acqua;
v lecadterigiche degli essei viventi;
v' cenni di Sgematicaanimde e vegetde.

24. Findita

v' promuovere laconoscenza ddlanatura, con i suoi equilibri;
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v favorire I'acquisizione di una cultura ecologica, che permetta ad ogni
individuo I'assunzione di un ateggiamento responssbile nel confronti
dell’ambiente, nell’ otticadi uno sviluppo eco-sogtenibile;

v sviluppareil senso di appartenenzadlascuolaed d territorio.

25. Ohiettivi:

v dtimolare le capadita di ossarvazione e di interpretazione del fenomeni

naturdi;

v fornire gli Srumenti di “letturd’ di un sistema mediante I’ utilizzo di dati

sperimentdi;

v identificare, ed utilizzare, le procedure di misurazione e valutazione relaive

dl’ acqua quae fattore abiotico di un ecosstema

2.6. Strumenti:

v’ gidin possesso: stazione multimediae che ha consentito la consultazione di
st Internet, la navigazione di CD rom di temdica ambientde e la
redizzazione di un ipertesto finae;

v/ acguigai con i fondi SET: CD Rom, vetreria e strumenti per I alestimento
del laboratorio, atrezzatura per 1a costruzione ddll’ acquario.

27. Metodologia utilizzeta Lo sviluppo delle UU.DD. S € basato sull’interazione tra
lo studio delle conoscenze e le attivitasperimentali secondo la strategia didattica
del “sel pass” di T. Cordon:

definireil problema;

proporre possibili soluzioni;

vautare le esperienze;

prendere le decisoni;

concretizzare ladecisone presa;

velutarei risultati ottenuti.

28 Articolazione del percorso:

VN NI NI NN

U.D.1: I Orientamento:

tempi ohiettivi contenuti attivita
1h Verificadd prerequisti. Test di verifica
2h Imparare ad orientars. Identificarei punti cardinali. | Esecuzionedi
Impararealeggerelecate | Riduzionein scaa eperienze.
geogreiche Redizzazionedi una
piantinadelaclase.
1h Andlis de risultati.

U.D.2: laClassficazione:

[ tempi | obiettivi | contenuti attivita
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2h Conoscere le funzioni Linneo eladassficazione Redlizzazione di disegni,
fondamentdi che navigazionedi CD Rom.
caratterizzano i viventi.
Conoscerei concetti di
organismi autotrofi ed
eterotrofi.

4h Individuare andogietrai Imparare acdlassficare. Schede operative.
viventi.

1h Andis dei risultati.

U.D.3: I'ecodstemadd fiume Volturno:
tempi | obiettivi contenuti attivita

4h Acquidrei concetti di Biodera bioma, ecosstema | Esecuzione di
biosfera, bioma, ecosstema, | Lacaenadimentare eerienze.
equilibrio biologico. L"equilibrio biologico. Schede operdtive.

1h Andis del risultati

4h Creareun habitat di acqua | Andis de fattori abiotici e | Redlizzazionedi un
dolce biotici ddll’ ecossemadi acquario di acquadolce.

acquadolce

LaVerifica:

31 Veifiche effettuate |1 percorso formativo ha previsto tre momenti di vautazione:
v diagnodtica(inizide);

v initinere (ametapercorso);

v’ sommédiva (finde).

Gli stess sono tati basati su verifiche del “sapere” e dd “sgper fare’ attraverso la
somminigtrazione di test veroffdso, a rigposta multipla, fras a completamento,
ecc.

3.2 Difficoltaincontrate
v ndlaprogettazione delle UU. DD.: nessung;

v nellaprogettazione dellaformezione: nessung;

v ndl’organizzazione degli orari: Il dipartimento di scienze & sato piu volte
impegnato oltre I'orario scolagtico per organizzare  le UU.DD. e dli
esperimenti di laboratorio;

v" ndlo scambio delle informazioni e/o delle esperienze: nessuna.

33. Indicatori utilizzati per lavadutazione dellaricaduta sugli dunni e sul territorio:
L’interesse, la capacitadi formulare ipotesi, eseguire correttamente le esperienze,
andizzarei risulteti, ripetere le esperienze.

34. Forme di_documentazione utilizzate CD Rom su temi ecologico-ambientdi, St

internet.



LeCollaborazioni:

41 Collaborazioni interne: nessuna

42. Collaborazioni esterne: nessuna.

43. Redizzazione di Reti: nessuna.

44, Collaborazione con Enti e ldtituti di Ricerca: nessuna

LaFormazione:

51. Quanti docenti sono dtati interessati: Allaformazione, che € stata essenzidmente
autoformazione, hanno partecipato tutti i docenti della scuola coinvolti nel
progetto.

v ddle scuole polo e giacoinvalti nel Progetto SET: nessuno;
v ddle scuole polo manon coinvolti nel Progetto SET: nessuno;
v' di dtre scuole: nessuno.

52. Livelo di interesse mogtrato per le dtivitaprogrammate L e ativitaprogranmate
sono Sate interessanti ed hanno fornito molti spunti per la discussione altre che
opportunitaper 1o scambio delle conoscenze.

Il Tutoraggio:

6.1. Riflessoni: La presenza di un tutor, che seguisse i lavori con attenzione e
disponihilita specie quello relaivo dla documentazione ed dla pubblicazione ddle
ativitasvolte, & sato sicuramente utile, ed é risultato un ulteriore arricchimento
per laprofessonditade docenti coinvolti nel progetto.

6.2. Suggerimen